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1. Wstep

Plan Dzialan na Rzecz Zréwnowazonej Energii (SEAP) jest jednym z gléwnych
elementow wynikajacych z przystapienia Gminy Szczyrk do ambitnej inicjatywy Unii
Europejskiej — Porozumienie Burmistrzow. Gmina Szczyrk przystapila do Porozumienia na
podstawie decyzji popartej uchwala, przyjeta 31 maja 2012 r.

Plan SEAP przedstawia strategi¢ dzialania gminy w celu osiggniecia zalozen polityki
klimatyczno-energetycznej Unii Europejskiej, w tym redukcji emisji CO,. W zwiazku
z powyzszym, gmina Szczyrk bedzie prowadzi¢ kroki aby ograniczy¢ emisje gazow
cieplarnianych na obszarze gminy o minimum 20% w stosunku do roku bazowego (2005).

Plan SEAP dla gminy Szczyrk, jak réwniez Plany dzialan dla pozostatych gmin
powiatu  bielskiego, zostaly przygotowane jako element projektu City SEC
wspolinansowanego w ramach programu Intelligent Energy Europe.

Plan Dzialan na Rzecz Zréwnowazonej Energii przygotowano na podstawie wynikow
inwentaryzacji energii przeprowadzonej w gminach powiatu bielskiego dla projektu
City SEC. Inwentaryzacja bazowa zostala opracowana dla roku 2005 natomiast rokiem
monitorowanym jest rok 2009.

Spis dzialan przedstawionych w Planie zaklada szacunkowy koszt i wielko$é
ograniczonej emisji. Dzialania zawarte w Planie dotycza emisji pochodzacej z nastepujacych
obszarow:

— Budynki i obiekty komunalne,
—  Sektor mieszkalny,
—  Sektor ustug.

W niniejszym Planie nie bierze si¢ pod uwage przemystu z uwagi na niewielki wptyw
Gminy na polityke ograniczenia emisji w przemysle.

2. Inwentaryzacja emisji dwutlenku wegla w gminie Szczyrk
Charakterystyka gminy

Pierwsze wzmianki pochodza z XV w. W 1631 Szczyrk liczyl stu mieszkancow
i wehodzit w sklad tzw. Panstwa lodygowickiego, powstalego z podziatu dobr zywieckich.
Od 1840 nalezal do ksigcia pszczynskiego Ludwika von Anhalt Coethena. Na mapie
osrodkow turystycznych pojawit si¢ Szczyrk w 11 Rzeczpospolitej. Szczyrk posiada wspaniale
warunki do uprawiania sportow narciarskich. Zbudowano wiele nartostrad i ok. 60 tras
zjazdowych. W latach 1957-58 powstal dwuodcinkowy wyciag krzesetkowy na Skrzyczne,
pozniej kilkadziesiat wyciagdéw orczykowych i talerzykowych.'

3. Podstawowe zalozenia planistyczne

a) Plan redukcji CO, zaklada osiagnigcie w 2020 r. stanu z roku bazowego, to jest 2005,
obnizonego o 20%. Jest to wielkos¢ docelowa. Poniewaz plan jest sporzadzany w roku

" http://www.powiat.bielsko.pl/
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2012 w ktérym nie jest sporzadzana inwentaryzacja to nie mozna okresli¢ wielkosci
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redukcji CO, jaka powinna by¢ zrealizowana. Znajac stan docelowy nie mozna
policzy¢ redukcji jezeli nie znamy stanu poczatkowego (obecnego). Sporzadzajac
inwentaryzacj¢ okreslilisSmy emisj¢ dla roku monitorowanego 2009. Aby rozwigzac
problem przyjecia wartosci redukcji musimy dokonaé¢ zalozenia, ze stan obecny nie
odbiega od zarejestrowanego w roku 2009. Zalozenie to moze by¢ obarczone trudnym
do okreslenia blgdem ale precyzyjne wyliczenie wymagaloby dokonania
inwentaryzacji w roku, w ktorym sporzadza si¢ plan.

b) Energia elektryczna stanowi najczystsza forme energii i nie podlega planowanej
konwersji na inne rodzaje wymienionych w tabeli nosnikéw energii. Jedynym
alternatywnym i pozadanym zamiennikiem jest dla niej energia odnawialna (OZE).
Wzrost zuzycia energii elektrycznej pomigdzy rokiem bazowym i monitorowanym
jest objawem postgpu materialnego i1 cywilizacyjnego w tej fazie transformacji
w gminie i szerzej] w Polsce. Zaklada si¢, ze w okresie lat 2012-2020 nastgpi faza
optymalizacji zuzycia energii elektrycznej charakteryzujaca si¢ zastgpowaniem jej
OZE - Dzialanie nr 4.(Dz.4.) i stosowaniem oszczgdniejszych (efektywniejszych)
odbiornikow - DZ.1.4. Obydwa te elementy stanowia podstawowe zalozenia
planistyczne spodziewane] redukcji emisji CO, zwiagzane] ze stosowaniem tego
nosnika.

c) Paliwo gazowe stanowi pozadany zamiennik wegla. Pozyskanie tej samej energii ze
spalania gazu zamiast wegla znaczaco zmniejsza emisj¢ CO,. Istnieja dwa elementy
warunkujgce takie dzialanie; ekonomiczne 1 zwigzane z dostgpnoscia gazu
(gazyfikacja), ktora nie jest jeszcze powszechna. Dzialania ekonomiczne musza miec
charakter strukturalny (krajowy lub regionalny) i leza raczej poza realnymi
mozliwosciami gminy. Nie mozna jednak wykluczy¢ takich mozliwosci w formie
oddzialywania  administracyjnego lub  podatkowego (redukcja  podatkow,
dofinansowania). Zwigkszenie efektywnosci zuzycia gazu mozna réwniez osiagnacé
stosujac oszczi;dniejsze kotly, grzejniki i uklady regulacji.

d) Wegiel stanowi najbardziej emisyjne zrodlo energii. Jego najblizszym substytutem jest
paliwo gazowe (pkt2). Zuzycie wegla mozna roéwniez ograniczy¢ stosujac
efektywniejsze spalanie w nowoczesnych kotlach. Proces wymiany tych urzadzen
bedzie zjawiskiem naturalnym, na ktére bedzie mozna oddzialywaé ekonomicznie
1 administracyjnie.

4. Analiza podstawowych wyjsciowych danych planistycznych dla Gminy Szczyrk

Sporzadzony plan bazuje na danych, ktore zostaty uzyskane w trakcie inwentaryzacji. Nie
wszystkie dane inwentaryzacyjne sg istotne dla obliczen i szacunkow planistycznych. Ponizej
podano wyciag danych posiadajacych bezposrednie odniesienie zarowno do planu jak
1 pézniejszych sprawozdan z jego realizacji.



— Supported by
Eﬁmﬁmﬂmm = INTELLIGENT ENERGY /\/\
G # EUVUROPE N rv

Dane ogoélne gminy stuza do poréwnan na kazdym etapie dzialan zwigzanych z redukcja
CO, poniewaz podstawowy wskaznik planistyczny zostal przyjety w odniesieniu do liczby
mieszkancow gminy.

T.1. Dane ogolne gminy Szczyrk

— ————— S S ——
Lp.. Dane dotyczqee | Hodé w 2009r. | Tlosé w 2005r. | Zmiana
1 Liczba mieszkancow 5798 5 824 0%
2 Powierzchnia gminy (kmz) 39,1 39,1 0%
4 llos¢ gospodarstw domowych 2 446 2364 3%
4 [lo$¢ przedsigbiorstw razem 951 853 11%
Powierzchnia mieszkaniowa ‘?
5 w budynkach (bez piwnic garazy i 223287 | 209993 | 6%
budynkach gospodarczych) (m”) |
: Powierzchnia w budynkach uzywana do [ "
| 6 dziatalnosci gospodarczej (m?) AU.a5 | 29859 e
7 | Ilos¢ os6b w gospodarstwie domowym 2:37 2,46 -4%
8 Gestosé zaludnienia (0s./km?) 148 149 0%
Srednia powierzchnia gospodarstwa o o : Iho__-_
9 dedantigo (m?) 91,29 88,83 3%
| = o P ——————————— s i d——
| e .
[lo$¢ energii elektrycznej na 5
10 gospodarstwo/rocznie (kWh) 233 3043 =
|- e U S —— -
11 | los¢ gazu na gospodarstwo/rocznie (m’) | 561 | 590 L 5%
i — e — — : S —— - ._.‘i.--... =0 _._._.; R
' Powierzchnia w budynkach uzywana do | i E
; 12 dziatalnosci Gospodarczej (m*/os) | s F %13 | 2%

Zbiorcze dane emisji dla rodzajow paliw i kategorii wykorzystania stuza dla
podstawowych poréwnan do innych gmin w powiecie. Rozszerzone porownania sa
przedstawione w materiatach inwentaryzacyjnych.
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T2. chzna emisja COZ dla rodzajow paliw [Mg CO,]

Rodzaj zasobu | Rok 2005 | Rok 2009
Energla elektrycz:_l-a_ 19 657 17 957
 Gaz | 6658 | 6479
© Wegiel 17162 | 18278
Pallﬁa';;&:)c;o_ti_ﬂ;g 6292 8 393

T.3. Emisja CO; dla kategorii wykorzystania [Mg CO;]

[ Rodzaj | Rok2005 Rok 2009
Obiekty gminne 386 463
DZIiil'a'liloéc gospodarcza 13 957 13 642
~ Obiekty mieszkalne | 28 564 27 980
© Tramsport | 629 8393

X

Najwieksze efekty planistyczne z redukcji CO; sa mozliwe do uzyskania w zakresie
obiektow mieszkalnych. Analiza danych z tego obszaru jest szczegolnie istotna i wazaca na
zakladanych rezultatach. Powinny by¢ one poddawane szczegolnej analizie
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T.6. Udzial paliw w emisji CO,

w obiektach mieszkalnych gminy [Mg CO;]

| Rodzaj | Rok2005 Rok 2009
i Energia elektryczna 8 585 6932
| Wegid 1716 [ 18278
. G 2816 2770

ol

Oswietlenie uliczne i obiektow publicznych nie jest wartosciowo duzg pozycja
w bilansie energetycznym ale istnieja w tym zakresie dosy¢ zdecydowane mozliwosci

obnizenia zuzycia energii co jest zamiare

m wigkszosci gmin.

T.7. Oswietlenie publiczne [MWh/CO;]

RODZAJ ENERGIA
OSWIETLENIA JEDNOSTKA | oy pKTRYCZNA
_41_ géiie_tlejie ulicz‘ne Ml\g\g?}z :z;
4.2. Inne (sygnalizacja | MWh 2
uliczna) Mg CO, 2
| MWh 479
RAZEM _—
| MegCO 570

T.8. Oswietlenie publiczne [MWh/CO;]

- P R e S
RODZAJ ENERGIA
OSWIETLENIA JEBNOSTEA ELEKTRYCZNA
e e MWh 518
4.1. Oswi ie uli -
R e . B
4.2. Inne (sygnalizacja |  MWh 10
uliczna) Mg CO, 12
A ———
MWh 528
RAZEM
L MEOOy 629

Ponizej podano tabele koncowe zgodne z szablonem inwentaryzacyjnym, ktore podaja
podsumowane wartosci emisji bedace wynikiem zuzycia wszystkich form energii w gminie.
Tabela 10 sumuje calo$¢ w ukladzie wartosci bezwzglednej i na mieszkanca. Zuzycie na
mieszkanca stanowi syntetyczny parametr poréwnawczy S$wiadczacy z jednej strony
o poziomie wielkosci zuzycia energii (poziomie rozwoju gminy) ale z drugiej strony
o degradacji srodowiska, szczegolnie jezeli struktura zuzywanych paliw jest niekorzystna ze

wzgledu na poziom emisji CO;.
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T.8. [Mg CO;] Emisja koncowa — obiekty
s ENERGIA CIEPLO | OLEJ |
UZYTKOWNIK ELEKTRYCZNA __GAZ SIEC. o i __Ql:é_{,_._ !__‘TIEEIEI:_?_A_Z_EE_
Obiekty Gminne 171 214 i 386
DRiNlnone 10 330 3628 | [ 13057
__gospodarcza I S
Qbleuty 8 585 2816 | 7 162 28 564
__ mieszkalne o v e (Y | P | et
Oﬁww'tlenle 571 571
publiczne | "} e g 1
Razem 19 657 6 658 J 17 162 43 477
T.9. [Mg CO;] Emisja koncowa — obiekty
Fai ENERGIA | CIEPLO | OLEJ | =
| UZYTKOWNIK | o, pyrryczna | GAZ SIEC. | OPAL. ‘ WEGIEL s
Obiekty Gminne 195 269 ! 463
 Dzialalnosé ) = T Sl GsSSS [ “Faua - |
_ gospedaiess 10 201 _ 3 é‘lj(]_“ . ;* - : — 13 642
Obiekty [ il
Wiesdoiarsy s 18 6 932 - 337_0__ | o ’ 18378_ 37 28‘0 L
Oéwie.tlenie 629 ' 629
publiczne S I N — i R —
Razem 17957 6479 18 278 42 714
T.10. Podsumowanie kOIlCOWCj cmlij CO; dla gminy [Mg COz]
: Rok 2005 | —f&fiﬁoi T ] Warost
Emisja Mg CO, 49 770 51 108 3% .
—— ) —— . e e - —— o— —4 _— — —— 1
] Emisja Mg CO; na mieszkanca 8,55 W 8.81 3% i
e —— | i

oA
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5. Wyznaczenie celu redukcji emisji gazéw cieplarnianych.

T.11. Podstawowe dane planistyczne dla redukcji CO, dla rodzajow energii (obiekty)

na mieszkarica|na mieszkarca
Lp |parametr 2005 2009 wzrost % 2005 2009 wazrost %.

. ok 5824 5798 0,45 x X x
mieszkancow
llos¢ emisji
co2

llos¢ emisji

3 CO2z 13957 13642 -2,26 2,40 2,35 -1,82
|przemystu
llos¢ emisji
4 CO2 bez 35813 37466 4,62 6,15 6,46 5,08
|przemystu
llosc emisji
5 CO2z 6292 8393 33,39 1,08 1,45 33,99
|transportu
llos¢ emisji
CO2bez
przemystu i
transportu

49770 51108 2,69 8,55 8,81 3,15

29521 29073 -1,52 507 501 -1,08

Przyjmujemy wskaznik “na mieszkanca™ (alternatywnie mozemy przyjaé wartosé
bezwzgledna redukcji). W zwiazku z tym musimy zmniejszy¢ redukcj¢ o 20% w odniesieniu
do roku 2005:

5,07 MgCO,/na mieszkanca — 20% = 4,06 MgCO;/na mieszkanca

Planowana wielko$¢ emisji w 2020 r. powinna obnizy¢ si¢ do wartosci:
5798 mieszkancow x 4,06 MgCO,/na mieszkanca = 23 540 MgCO,

Aktualna wielkos¢ emisji (2009 r.) 29 073 MgCO;
Planowana wielkos¢ emisji (2020 1.) - 23540 MgCO;,
5533 MgCO;

6. Obszary dzialan. Proponowane sposoby ograniczenia poziomu emisji CO,.
6.1. Ograniczenie emisji w budynkach mieszkalnych
6.1.1 Termoizolacja

Calosc¢ energii pochodzacej ze spalania wegla lub gazu jest zuzywana do ogrzewania
budynku, cieptej wody uzytkowej (CWU) i przygotowywania positkow. Raczej wyjatkowo
(ze wzgledow na wyzsze koszty eksploatacyjne 1 inwestycyjne) stosowana jest do ogrzewania
pomieszczen energia elektryczna jako ogrzewanie podlogowe lub nawiewne. Zdarza sie
czgsto, ze w budynkach ogrzewanych weglem stosuje si¢ pogrzewacze elektryczne do CWU,

10
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Coraz czesciej stosuje si¢ obecnie do przygotowania positkow plyty elektryczne, ktore
wkrotce prawdopodobnie wypra inne rodzaje podgrzewaczy (kuchnie gazowe i weglowe)
Oczywiscie termoizolacja budynku nie ma wplywu na sprawnos¢ ogrzewania CWU
i positkow.

Dla przeprowadzonej inwentaryzacji przyjeto na podstawie zebranych danych, ze dla
celow grzewczych uzywa si¢ okoto 70% energii gazu i 80% wegla.

Termoizolacja nie moze by¢ zupeina poniewaz zawsze nalezy zapewni¢ wymiane
powietrza z otoczeniem, co jest zwigzane najczgsciej z wychlodzeniem. Mozna efektywnie
ograniczy¢ skutki tego wychltodzenia stosujac rekuperacjg. Obok rekuperacji stosowane sg juz
w budynkach pompy cieplne, ktére moga poprawi¢ bilans energetyczny ograniczajac zuzycie
energii na ogrzewanie.

W  zagadnieniach rozwazanych do sporzadzanego planu pominigto rekuperacje,
pompy cieplne oraz klimatyzacj¢ (obnizanie temperatury) uznajac, ze rozwoj tych rozwiazan
nie ma jeszcze istotnego znaczenia dla zuzycia energii. Oczywiscie w sytuacjach
indywidualnych, szczegélnie w odniesieniu do obiektow komunalnych (publicznych)
inwestycje w powyzsze rozwigzania nalezy uwzgledni¢ w sporzadzanym planie

Poziom wymagan termoizolacyjnych budynkéw wynika z przepiséw budowlanych
i staje coraz wyzszy, co w przyblizeniu umozliwia okreslenie poziomu izolacji budynku
w zaleznosci od roku, w ktorym byl oddany do uzytkowania. Poziom izolacji jest okreslony
wspolczynnikiem przenikania dla przegrod (Scian) -U

B
v=gar Y=g
gdzie:
q — 1los¢ przeptywajacego ciepla w jednostce czasu (strumien ciepta),
U — wspoélczynnik przenikania ciepla,
S — powierzchnia przegrody,
AT — réznica temperatur po obu stronach przegrody

Wspolczynnik U jest okreslony norma budowlang i dla poréwnania wynosit:

T.1. wspolczynnik przenikania ciepla dla $cian zewnetrznych

Lata Wspotezynnik U | Orientacyjne potrzeby —|

grzewcze kWh/m’ na rok I

Do 1966 1,16 - 1,40 |240-350 ]

1967 — 1985 1,16 B _242—3%9_ B |

1986 - 1992 | 0,75 160_—__%)0_ B B __J
1993 -1997 | 0,55 120 - 160

19982008 [ 0.30-0,50 |90 —ngi_:;_j_—_::
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Aktualne rozporzadzenie okreslajace wspélczynniki przenikania ciepta dla réznych
powierzchni w budynkach’ zrownuje wymagania w zakresie izolacyjnosci $cian zewne-
trznych dla budynkow mieszkalnych i publicznych. Rozporzadzenie okresla szczegotowo
wymagania w zakresie warunkow izolacyjnosci jakie muszg spelnia¢ obiekty i stanowi
podstawg do wymagan projektowych i dla odbioréw, ktoére powinny by¢ egzekwowane przez
stuzby gminne.

Przyjmowanie skutecznosci termoizolacji wprost proporcjonalnie do tabelarycznej
wartosci wspolczynnika przenikania jest praktycznie nieuzasadnione (oznaczaloby np., ze
stary budynek budowany w latach 60-tych po modernizacji zuzywa na ogrzewanie 3 x mniej
energii). Najczgsciej termoizolacja powoduje wzrost komfortu cieplnego, raczej nigdy nie jest
technologicznie kompleksowa a obiekt byl juz przed remontem poddawany ré6znym zabiegom
izolacyjnym. Dlatego przyjmuje si¢ dla przecigtnych, realnych warunkéw, ze usprawnienia
termoizolacyjne powoduja nastgpujace efekty w zakresie redukcji energii

T. 2. Efekty wybranych usprawnien termomodernizacyjnych.

Lp | Rodzaju dzialania Obnizenie zuzycia ciepla '

w stosunku do stanu poprzedniego

1 | Ocieplenie zewngtrznych przegrod budowlanych | 20 %
($cian, dachu, stropodachu) — bez wymlany oklen

2 | Wymiana okien na okna szczelne, o nizszej 10 %

wartosci wspdlczynnika przenikania c1epla

3 | Kompleksowa modernizacja wewnetrznej 20 %
instalacji c.o., w tym hermetyzacja instalacji,
izolowanie przewodow, regulacja hydrauliczna i
montaz zaworéw termostatycznych we wszystkich

pomieszczeniach

Zrédio: Robakiewicz M. Termomodernizacja budynkow li?fstcméw grzewczych. Poradnik. Biblioteka Poszanowania
Energii. Warszawa 2002,

Zalozono nastepujace dane wejsciowe do okreslania redukcji emis;ji.

Srednie, roczne zuzycie gazu ziemnego dla budynku mieszkalnego
a. Ogrzewanie + CWU + przygotowanie positkow - 1500 m’
b. Ogrzewanie - 1000 m’
Srednie roczne zuzycie wegla dla budynku mieszkalnego

a. Ogrzewanie + CWU + przygotowanie positkow - 5 Mg

b. Ogrzewanie -4 Mg

Przeliczniki emis;ji

’ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 X1 2008 r. \W sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” — Dz, U, nr 201/2008 poz. 1238.
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Wegiel 1 Mg = 7.2 MWh wartos¢ opatlowa
7.2 MWh x 0,341 Mg COy/ MWh = 2,455 MgCO;,
Poniewaz stosowane wspoiczynniki odnosza si¢ do czystego wegla (bez popiolow) przyjeto
przelicznik
1 Mg wegla = 2 MgCO,

Gaz ziemny 1m’ =38 MJ warto$¢ opalowa
38 MJ x 0,278 kWh/MJ = 10.56 kWh =0,01056 MWh
10,56 kWh x 0,202 kgCO»/kWh = 2,12 kgCO,
W zwiazku z wystgpujacymi wahaniami kalorycznos$ci gazu przyjeto przelicznik
1 m3 gazu ziemnego = 2,3 kgCO;,
1000 m3 = 2,3 MgCO,
Laczac Tabele 2 z przyjetymi przelicznikami mozna obliczy¢ redukcje emisji wg Tabeli 3.

T. 3. Przeliczniki redukcji zuzycia energii i emisji CO, [Mg] na budynek mieszkalny

‘Lp | Zakres termoizolacji ~ | Obnizeni zuzycia energii i emisji "662"—7
w stosunku do stanu poprzedniego 1
Ogrz. gazem | Ogrz.weglem |
% | MgCO; | MWh | MgCO, | MWh |
1 | Ocieplenie zewngtrznych Er_z_‘ééfgd_ - |20% | 042 2,08 1 16 _—W I
i budowlanych (scian, dachu, stropodachu) F
' — bez wymiany okien. | ! ;
2 | 'C_)cieplenie zewngtrznych -p?zgg_gréd 110% | "0','2'( 4 i,'64 T 0,8 h “_2,_3:1 N |
budowlanych (Scian, dachu, stropodachu)
— bez wymiany okien.
'3 | Wymiana okien na okna szczelne, o “110% 10,21 1,04 08 234 f
‘ nizszej wartosci wspotczynnika | i
przenikania ciepla i ' i
'4 | Kompleksowa modernizacja wewngtrznej | 20 % 0,6 | 2,97 | Nie wystepuje |
| instalacji dla jej efektywnosci c.0., w tym i } i 1
hermetyzacja instalacji, izolowanie [
przewodow, regulacja temperaturowa i |
montaz zaworOw termostatycznych we | | |
wszystkich pomieszczeniz_ic_h B ) . |_ o __J

Efektywnos¢ wykorzystania energii polega na takiej regulacji wydzielania ciepla
(grzania) aby bylo one dostarczane w tym czasie, miejscu i ilosci jak jest potrzebne do
zapewnienia pozadanego komfortu cieplnego. Do tego celu stosuje si¢ regulatory czasowe,
termoregulatory, zawory termostatyczne, podzielniki i inne urzadzenia wymagajace
profesjonalnej regulacji lub posiadajace system sterowania przez sterowniki (najczesciej
mikroprocesorowe). Pkt. 4 w Tabeli 4. okresla mozliwo$¢ ograniczenia zuzycia energii
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i emisji CO,, ktéra mozna osiagna¢ przy kompleksowej modernizacji wewngtrznej instalacji
dla jej efektywnosci do 20%.

6.1.2. Zamiana wegla na gaz.

Powszechne uzywanie wegla jako nosnika energii jest podstawowym problemem
emisyjnym w gminie. Oprocz niskiej sprawnosci spalania charakteryzuje si¢ on nie tylko
wysoka emisja CO, ale rowniez szeregu innych zwiazkow szkodliwych dla otoczenia oraz
pytow.

Problem stosowania zamiennego paliwa jakim jest gaz wynika z czynnikow
strukturalnych, inwestycyjnych i ekonomicznych.

Strukturalne - dostep do sieci gazowej

Inwestycyjne - naklady na kociol gazowy i dostosowang instalacj¢ domowa, ktore
ponosi whasciciel budynku

Ekonomiczne - oplacalnos¢ stosowania danego rodzaju paliwa

Czynnik ekonomiczny bardzo czgsto wyraza si¢ posiadaniem w budynku dwdéch
kottow (gazowego i weglowego) i zamiennym ich uzywaniem w zalezno$ci od relacji cen
paliw. Dla uzyskania maksymalnych wynikow redukcji nalezy oddzialywa¢ na wszystkie
wymienione czynniki. Efekty, ktére mozna uzyska¢ przez zmiang czynnika grzewczego sa
bardzo istotne. Przedstawia je ponizsza tabela.

T.4. Poréwnanie zuzycia energii i emisji dla wqgla 1 gazu ziemnego w budynku mieszkalnym

_IE_"I_’O_r-(;wﬁvwany parame-u_‘ _] quxel | Gaz Rdznica % redukcjiu
1 Srednie zuzyme roczne 1 5 Mg 2000 m3
2 |Kosztz zakupu* o 4 000 zt 420028
3 |llo$energii 36 MWh | 21 MWh 15 MWh 42 %
wynikajacej ze spalama !
‘4 |Sprawnos¢  [55%  |90%  |35%
wykorzy stania energii
5 | Wielkosé emisji CO, 10 10 MgCO; | 4,2MgCO, | 5.8 MgCO, |58 %

T.5. Porownanie redukcji energii i emisji dla zamiany wegla na gaz ziemny
w budynku mieszkalnym, w ktérym uzywano gazu tylko do CWU i przygotowania positkéw

Lp. PorownyWany pa:arnetr Wegiel [ Gaz Réznica % redukcji
1 Srednie zuzycie roczne 4 Mg 1 500 m3
(2 | Koszt zakupu 3600zt |3300z
3 | Tlos¢ energii wynikajacej | 28.8 MWh | 15,75 MWh | 13,05 MWh | 45 %
ze spalania
4 LS_pra\mos'é wykorzystania | 55 % 90 % 35%

14

e —p— Supported by
=R <o !NTELLIGENT ENERGY /./‘



Supported by
?HH INTELLIGENT ENERGY /J\
Boce g vonenede SA 7 EUROPE | PowwR BLSK

_— A T___"_

1
1
|

energii
5 | Wielko$¢ emisji CO;

8MgC02 315 1485 | 60%
MgCO, | MgCO; i

HESE 5 p— SO, B i DR (DA s
Z przedstawionych w tabelach wyliczen wynika, ze przy wymianie czynnika grzew-
czego z wegla na gaz mozemy uzyskac redukcj¢ zuzycia energii 0 42% i emisji CO; o 58%
(dla czgsciowej wymiany odpowiednio 45% 1 60%). Sg to wartosci oparte na optymistycz-
nych, obliczeniowo-szacunkowych zalozeniach 1 dlatego do dalszej analizy beda
przyjmowane:

S

Dla catkowitej zamiany wegla na gaz (réwniez na cele socjalne)

Redukcja zuzycia energii - 40 % - 14,4 MWh
Redukcja emisji CO, -50 % -S MgCO,
Dla zamiany wegla na gaz tylko dla celow grzewczych
Redukcja zuzycia energii -38 % - 11 MWh
Redukcja emisji CO; -50 % -4 MgCO,

6.1.3. Wymiana kotléw grzewczych

Sprawnos¢, czyli poziom wykorzystania (%) energii zawartej w paliwie do ogrzewania,
zalezy w instalacji grzewczej od dwoch elementow i stanowi iloczyn ich sprawnosci:

- sprawnosci kotla

- sprawnosci przesytu (straty na przewodach)

Strat na przewodach unika si¢ w stosunkowo prosty sposéb poprzez izolacje, stosujac
jeden z wielu materialéw przystosowanych do tatwego montazu na przewodach. Straty te jako
cieplo tez ogrzewaja obiekt, tylko najczgsciej nie w tym miejscu gdzie jest to potrzebne.
Decydujaca dla sprawnosci calej instalacji jest rodzaj i nowoczesnos¢ kotla.

T.6. Sprawnos¢ dla podstawowych typoéw kottdow weglowych i gazowych

Lp | Typ kotta . Sprawnosc
Weglowe .

1 | Paleniskai kuchnie domowe T Ponizej 0,5 |
7| Piece katiows i
3 | Kotly wyprodukowane przed 980r. ;:-0,50 0,65
4 | Kotly wyprodukowane w latach 1980 - 2000 - ;"0,65 -0,75 |
§ | Kotly wyprodukowane w po 2000 r. i 0,75-0,82
rd Kotly retortowe a - J] 082-089 |
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Gazowe
1. | Piece gazd@e%mieszczeniowe 0,75
2 T(oti? —r;imsi-o_té'rhpzré;tar:){x;a 6t:vzrta£ komorg spalania—, dwustawne | 0,86 o
3 -—l(ho_ﬂ;ﬁj%t_e—rnﬁ})gré;’tﬁrbﬁgzwzamkniqtq kE)mora‘ spaleinia i 0,87 - 0.91 1
palnikiem modutowym — do 50 kW
50-120 kW
0,91 -0,97
4. | Kotly gazowe kondensacyjne — do 50 kW (70/55°C) 091-097
do 50 kW (55/45°C) 0,94 - 1,00

VN S—

W Polsce jest ponad 200 producentow kottow weglowych, ktérych jednostkowe
zdolnosci produkceyjne ksztattujg si¢ na poziomie od 600 sztuk do 20 tys. sztuk rocznie. Pro-
dukowane kotly wystgpuja w setkach odmiennych rozwiazan konstrukcyjnych. Produkcja
kotlow gazowych nie jest tak rozproszona, dominuje w tym obszarze import a rynek jest
opanowany przez kilka dominujacych firm.

Przy obliczaniu poziomu redukcji zuzycia energii i emisji CO, nalezy kierowaé sie
indywidualng charakterystykaq (sprawnoscig) nowego i wymienianego kotla. Wazne dla
analizy jest tez okreslenie jedno lub dwufunkcyjnosci kottow. Kociot jednofunkcyjny stuzy
tylko do ogrzewania pomieszczen, dwufunkcyjny rowniez do podgrzewania CWU.

Istotne znaczenie posiada przy wymianie kotla rdwniez instalacja centralnego ogrze-
wania. Przy zastgpowaniu ogrzewania przy uzyciu, palenisk, piecow kaflowych nalezy
zamontowac¢ instalacj¢ CO (rury, grzejniki, sterowanie), co jest powaznym przedsiewzigciem
inwestycyjnym 1 kosztowym. Podobnym przedsigwzigciem jest konieczno$é¢ wymiany
posiadanej instalacji grawitacyjnej, ktéra byla montowana jeszcze w latach 80-tych na
instalacj¢ sprawniejsza, niskopojemnosciowa z obiegiem wymuszonym.

Dla usprawnienia planowania mozna wyr6zni¢ kilka typowych sytuacji wymian
kotlow 1 instalacji oczywiscie przy zalozeniu, Zze wymieniamy urzadzenie stare na
nowoczesne:

T.7. Redukcja zuzycia energii i emisji CO, przy wymianie kotlow i instalacji co w budynkach
mieszkalnych

Lp. | Przedsiewziecie ' Przyrost Redukcja | Redukcja
sprawnosci | energii emisji CO2
MW M
o (MW] [Mg]
1 Wymiana palenisk na kotly weglowe 30 11 3
'3 | Wymiana kotléw weglowych na weglowe | 20 5,0 1,4
- wraz z instalacjg 32 8,0 22
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6.1.4. Ograniczenie zuzycia energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej w budynkach mieszkalnych na cele oswietleniowe wynosi
okolo 25%. Pozostata czgs¢ zuzywana jest glownie przez urzadzenia AGD. Coraz wiekszy
udzial w zuzyciu energii elektrycznej maja elektryczne plyty grzewcze ceramiczne
i indukcyjne zastgpujace palniki gazowe i kuchnie weglowe.

T.8. Mozliwosci oszczednosci en. elektrycznej na poziomie uzytkownika finalnego

Lp. | Odbiorca - o | Mozliwe oszczednosci % |
1 | Gospodarstwa domowe, w tym: ! !
- o$wietlenie 20 - 80
- przechowywanie zywnosci 20 - 50
- utrzymywanie czystosci (pralki, odkurzacze) 10 - 30
- inne (np. RTV, komputery) 110 - 30
2 Budynki i inni odbiorcy uzyteczﬁ(;séﬁﬁf)_h_czr_léjm‘_ B
- o$wietlenie budynkow 15 - 80
- oswietlenie ulic 20 - 40

~ Zrédio: Przygrodzki A.: Oszczednosé energii elektrycznej w Termoizolacja budynkéw dla poprawy jakosci
Srodowiska pod redakcjq Norwisza J., Biblioteka Fundacji poszanowania Energii, Gliwice 2004

Aktualnie znajdujemy si¢ w okresie zasadniczego postgpu w technologii zrodet $wiatla.
Majaca ponad sto lat zar6wka zarowa jest zastgpowana przez zrodla $wiatla oparte o inne
zjawiska fizyczne, ktére umozliwiajg otrzymanie tej samej ilosci $wiatla przy znacznie
mniejszym zuzyciu energii i dluzszej trwalosci. Chociaz nowe, energooszczedne zrodia
oswietlenia posiadaja jeszcze pewne wady, sa one w szybkim tempie doskonalone
i prawdowodobnie w najblizszych latach zupelnie zastapig oswietlenie zarowe.

Tab.9 Oszczednosci energii elektrycznej wynikajace z wymiany réznych zrodel $wiatla

|r' Ip | Zrédto stare Zrbdto nowe Il Oszczednosé
!I , enel. %
|1 | Zar6wka zwykla 100 W 1250 Im, 1000 h | Swietlowka ¢ 38 mm, 40W, | 76,4
; 2650 Im, 6 000 h ;
2 | Zarowka zwykla 100 W 1250 Im, 1000 h | Swietlowka 0 26 mm, 36W, | 80.8 |
3000 Im, 7 500 h ’1
3 | Zaréwka zwykla 100 W 1250 Im, 1000 h | Swietléwka 0 26 mm, 32W, | 85.9 |
3300 Im, 10 000 h |
4 | Zarowka zwykla 100 W 1250 Im, 1000k | Swietlowka kompaktowa | 792 |

| 20W, 12001m, 8 000h | |
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5 | Zaréwka zwykla 1000 W 18 600 Im, Rteciowka 250W, 11 500 Im, 438
| 1000h  6000h
6 | Zarowka zwykia 300 W 4 610 Im. 1000 h | Lampa rteciowo - zarowa 232
250W, 5000 1m, 4000 h
7 | Zarowka zwykla 100 W 1250 Im, 1000 h | Sodéwka 70W, 6500 Im, 83.8
5000 h
8 | Rteciowka 250 w, 11 500 Im, 6000 h Sodowka 250 W, 27 000 Im, 55.8
15000 h
9 | Rteciowka 250 w, 11 500 Im, 6000 h Lampa halogenkowa HGI-T- 38,6
250, 250W, 1900 Im, 5000 h
10 | Swietlowka 0 38 mm, 40W, | Swietlowka o 26 mm, 36W, 18.8
2 650 Im, 6 000 h 3000 Im, 7 500 h

Oszczgdnosci w zuzyciu energii s naturalnym motywem do wymiany oswietlenia i urza-
dzen domowych dlatego, ze przynosza dla mieszkancéw konkretne korzysci finansowe.
Z analizy powyzszych danych i parametrow wynika, ze oszczednosci w tym obszarze moga
wynosi¢ 40 — 50%. Nalezy jednak wzia¢ pod uwage, Ze nasycenie elektrycznym
i elektronicznym sprzetem domowym bedzie rosto. Pomimo, ze bgdzie on coraz bardziej
energooszczedny (zastgpujac urzadzenia przestarzale) to ilosciowo bedzie powigkszal
zapotrzebowanie na energig.

Z tego wzgledu do szacowania oszczednosci w obszarze zuzycia energii elektryczne)
w gospodarstwach domowych przyjeto 30% wartosci z roku bazowego.

6.2. Ograniczenie emisji w obiektach uzytecznos$ci publicznej (komunalnych) i dla
budynkéw wielorodzinnych

Dziatania zmierzajace do ograniczenia zuzycia energii i emisji CO, w obiektach, ktorych

zarzadca jest gmina generalnie podlegajq na realizacji podobnych dzialan jak w budynkach
mieszkalnych. W przypadku tysigcy budynkéw mieszkalnych dane planistyczne nalezy
szacunkowo usrednia¢ natomiast dla obiektéw gminnych nalezy stosowa¢ podejscie
indywidualne.

W okresie planistycznym 8 lat nalezy przewidzie¢ konkretne przedsigwziecia, ktore
beda posiadaty zalozenia inwestycyjne, cele 1 zabezpieczenie w zakresie finansowania.

Podobne dzialania planistyczne oparte na konkretnych, indywidualnych
przedsigwzigciach nalezy zatozy¢ dla budownictwa wielorodzinnego. W zaleznosci od formy
wilasnosci (komunalnej, spoldzielczej, deweloperskiej) dane te powinien przygotowaé
odpowiedni organ wlascicielski.
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6.3.0dnawialne zrodla energii (OZE)

6.3.1.Promowanie kolektoréw slonecznych w budynkach prywatnych i budowa
instalacji w budynkach publicznych.

Kolektory stoneczne sluza do wykorzystania ciepta promieniowania stonecznego,
ktore podgrzewa ciecz bgdaca w obiegu, ktéra nastgpnie oddaje w wymienniku ciepto wodzie
stuzacej do celow uzytkowych. Poniewaz w polskim klimacie efektywnos$¢ kolektorow
w okresie grzewczym jest bardzo ograniczona uzywa si¢ ich tylko do CWU. Urzadzenia do
instalacji kolektorow (panele dachowe, wymienniki/zasobniki, sterowniki, pompy obiegowe)
jak i technologia montazu sa powszechnie dostgpne z tendencja rozwojowa i prawdopodob-
nie beda kosztowaly coraz mniej. Obecnie koszt zainstalowania w $redniej wielkosci budynku
mieszkalnym kolektora slonecznego (elementy i montaz) wynosi od 11 000 do 15000 zl.
Dofinansowanie stosowane w wielu gminach sigga 75%, co powoduje masowe zaintereso-
wanie stosowaniem kolektoréw.

Zaklada si¢, ze w budynkach uzytecznosci publicznej zuzycie energii dla CWU
wynosi okolo 10% lacznego zapotrzebowania na cieplo, a w budynkach mieszkalnych
przyjmujemy wigcej - 20%. Przyjmujemy, ze kolektory w ciagu roku moga by¢ efektywnie
wykorzystawane przez okolo 65% czasu. Biorgc pod uwage powyzsze szacunki okreslamy
dla budynkéw mieszkalnych redukcj¢ energii i odpowiadajacej jej emisji dla przypadku gdy
do grzania CWU by} uzywany gaz ziemny w ilogci okolo 500 m’.

500 m’x 65 % =325 m’

325m’ x 2,3 kg/m’CO; = 747,50 kgCO, = 0,75 MgCO,

325m’x 10 kWh/m’ = 3 250 kWh = 3,25 MW

Instalacja kolektorow stonecznych wymaga rowniez energii elektrycznej do napedu
pompy w obiegu czynnika grzewczego. Sg to jednak ilosci nieznaczne, ktdére mozna pominaé
postugujac sig i tak danymi przyblizonymi. Stosowanie kolektoréw stonecznych do ogrzewa-
nia pomieszczen jest w naszym klimacie nieefektywne. Okresy grzewcze pokrywaja si¢ z naj-
nizsza wydajnoscia kolektorow a instalacja wlaczajaca je w obiegi grzewcze jest kosztowna.

6.3.2. Promowanie kotlow na biomase

Najczesciej spotykanymi formami biomasy wykorzystywanymi dla celow spalania
energetycznego jest drewno opalowe i odpady drzewne, stoma, wierzba i topola energe-
tyczna ze specjalnych plantacji. Biomasa moga by¢ tez rozne odpady biologiczne z procesow
technologicznych w postaci, ktéra nie powoduje skazenia srodowiska podczas procesdéw
spalania. Biomasa dla celéw energetycznych najczgsciej jest przygotowana przez suszenie,
rozdrabnianie, mielenie, prasowanie (brykiety), lub granulacje (pelety).

Wydajnos¢ energetyczna paliwa z biomasy zalezy od wielu czynnikow a szczegdlnie
od wilgotnosci.

Podstawowe znaczenie dla sprawnosci (efektywnosci wykorzystania paliwa) i wygody
uzytkowania posiada rodzaj kotla. Najprostsze paleniska (np. .kominki”) posiadaja
sprawnos¢ okoto 50% natomiast kotly od 50 — 70% (wigksze o mocy ponad 100 kW
1 zautomatyzowane nawet do 75%).
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Stosowanie kotlow na biomasg jest zalezne glownie od jej dostepnosci i ceny. Zalezy
rowniez od ,mody” co wyraza si¢ instalowaniem coraz bardziej zlozonych systemow grzew-
czych ,kominkowych™ w prawie wszystkich nowych budynkach, ktére wykorzystuja drewno
oferowane przez okoliczne nadlesnictwa.

Dla celow opracowywanego planu nalezy zatozy¢ , ze 5 — 10% kottow weglowych
zostanie wymienionych na kotty na biomasg. Jest to uwarunkowane promocyjnymi dziata-
niami opartymi o zachety ekonomiczne i ulatwieniami w zakresie dostepnosci paliw opartych
na biomasie. Bedzie si¢ rowniez w budynkach z instalacja grzewcza gazowa instalowato
uzupelniajace ogrzewanie glownie oparte na drewnie, ktérego przyrost udzialu mozna okre-
sli¢ na okolo 50% (w inwentaryzacji okreslono udzial ogrzewania drewnem na 4% budyn-
kéw mieszkalnych® - zaklada si¢ wzrost do 6%).

6.3.3.0gniwa fotowoltaiczne

Ogniwa fotowoltaiczne przechwytuja $wiatlo stoneczne i przeksztalcaja jego
promieniowanie w energi¢ elekiryczng. Zasada dzialania oparta jest na zjawisku
fotoelektrycznym zachodzacym wewnatrz warstwowej struktury potprzewodnikowe;j.

W warunkach polskich 1 m” powierzchni przyjmuje rocznie energie okoto 1000 kWh.
W zaleznosci od typu 1 struktury uzywanych materialéw polprzewodnikowych uzyskuje sie
sprawnos¢ ogniw 15 — 24%. Dla produkowanych na skale przemyslowa przyjmuje si¢
sprawnoS¢ 17%. Nastgpne straty w sprawnosci wytwarzania energii koncowej zaleza od
systemu wykorzystania pradu z zastosowanych ogniw.

a. System prosty — ogniwa bezposrednio zasilajg urzadzenia — w tym wypadku system
skiada si¢ tylko z ogniw 1 sterownika. Ten system sprawdzi si¢ tylko wtedy, gdy
odbiorniki beda zasilane pradem stalym o niskim napigciu.

b. System umiarkowany — podobnie jak w systemie prostym ogniwo jest bezposrednio
podiaczone do odbiornika. Jedyna roznica polega na tym, ze system wyposazony jest
w falownik, ktory zamienia prad staly wychodzacy ze sterownika na prad zmienny
o napigciu sieciowym (230 V). Tym samym mozemy zasila¢ urzadzenia przystosowane
do zasilania z sieci publicznej. To najmniej bezpieczne sposoby wykorzystania energii
pochodzacej ze stonca — doptyw energii konczy si¢ wraz z zachodem storica lub duzym
zachmurzeniem.

c. System profesjonalny — pozwala na magazynowanie energii. System ten zawiera
wszystkie elementy, jakie wystepuja w systemie umiarkowanym. Jego dodatkowa
sktadowa sa akumulatory pozwalajace na magazynowanie wytworzonej energii
elektrycznej 1 wykorzystywanie jej wtedy, kiedy jest potrzebna. Mozna go stosowaé
w calym spektrum rozwigzan, od najmniejszych do duzych instalacji, w zaleznosci od
powierzchni paneli i pojemnosci akumulatorow.

* Okreslenie przyblizone, poniewaz w wigkszosci budynkdw ogrzewanych gazem piece na drewno (kominki)
peilnia w réznym stopniu role grzania uzupeiniajacego
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Stosowane sa rowniez systemy hybrydowe, gdzie baterie fotowoltaiczne wspotpracuja
poprzez dosy¢ skomplikowane uklady sterownia z generatorami pradu innego typu (spali-
nowymi, wiatrowymi, gazowymi).

W przypadku zastosowan domowych moze wystgpowaé system umiarkowany lub
profesjonalny. Przy wspoélczesnych rozwigzaniach technologicznych mozna uzyskaé do 100
kWh energii z jednego m’ paneli fotowoltaicznych.

Istnieja réwniez mozliwosci budowy elektrowni stonecznych na skale tysigcy m’
paneli co stanowi juz powazng inwestycj¢, gdzie na poziomie obecnych rozwigzan koszt
energii jest relatywnie wysoki. Powaznym problemem s3 rowniez nie do konca wyjasnione
i niezbyt przyjazne dla inwestora rozwigzania formalne dotyczace prawa energetycznego
1 wspélpracy z dystrybutorami energii.

Nalezy spodziewa¢ si¢, ze w rozwazanym okresie planistycznym nastapi zasadniczy
postgp technologiczny podnoszacy sprawnos$¢ i obnizajacy koszt instalacji oraz zostana
pozytywnie uregulowane zagadnienia prawne.

6.4. Budowa biogazowi rolniczej

Z rozkladu masy organicznej przy braku lub ograniczonej ilosci tlenu w wyniku
procesow fermentacyjnych powstaje mieszanina gazow zwana biogazem. Biogaz w ponad
60% sklada si¢ z palnego metanu. Masa organiczna moze pochodzi¢ z odpadow biologicz-
nych lub z specjalnie do tego celu przeznaczonych upraw roélinnych. Otrzymany biogaz jest
wykorzystywany bezposrednio w kottach podgrzewajacych wode (dla CWU i ogrzewania
pomieszczen) lub w silnikach gazowych napedzajacych generatory wytwarzajace energie
elektryczng (odnawialng).

Podstawg decyzji o budowie biogazowni jest rachunek ekonomiczny i wzgledy ekolo-
giczne. Wyjsciowym czynnikiem dla rachunku ekonomicznego jest dostepnosé¢ (koszt) masy
organicznej. W przypadku wystgpowania odpadow biologicznych (z produkeji zwierzecej,
przetworstwa spozywczego, skladowisk $mieci, oczyszczalni). W przypadku stosowania
odpadow koszt wsadu fermentacyjnego mozna zasadniczo ograniczy¢ uzyskujac poza tym
efekt pelnej lub czgsciowej utylizacji tych odpadow, ktérych ostateczna forma moze stano-
wi¢ wartosciowy nawoz.

Budowa biogazowi jest powaznym przedsigwzigciem inwestycyjno-organizacyjnym,
ktore musi by¢ poprzedzone wszechstronng analiza projektowa i $wiadomymi decyzjami
wiladz terytorialnych (gminnych).

Szacunkowo mozna okresli¢, ze przy budowie biogazowi rolniczej o mocy 1 MW,
ktora wymaga naktadow okoto 13 000 000 zI mozemy oczekiwaé redukcji CO; na poziomie
7000 Mg. W przypadku braku odpadowej masy biologicznej taka biogazownia bedzie
wymagala okoto 18 000 Mg kiszonki kukurydzy (areal okoto 400 ha).

6.5. Dzialania edukacyjne i organizacyjne

Wszelkie dzialania proekologiczne posiadajg wymiar ekonomiczny i kulturowy. Na
pewno bardziej bezposredni w sensie doraznych decyzji jest aspekt ekonomiczny. Jednak na
drodze do podejmowania decyzji jest szereg etapow. z ktorych bardzo istotnymi jest
swiadomos¢ celow 1 zagrozen.
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Swiadomosé ekologiczna, w tym przypadku dotyczaca oszczednosci energii
1 ograniczenia emisji jest uwarunkowaniem wyjsciowym (wstgpnym) do dziatan pozadanych
w planowanych przedsiewzieciach.

Dlatego na kazdy etapie od przygotowania planu do jego ostatecznej realizacji nalezy
podejmowa¢ rozwinigte, powszechne i dostosowane oddzialywanie na swiadomo$¢ miesz-
kancow gminy. Spotkania, konsultacje, kampania informacyjna, szkolenia, dostgpnosé mater-
iatow drukowanych i inne formy stymulowania zachowan proekologicznych uksztaltuja lub
wzmocnia pozytywng motywacj¢ do realizacji planu.

Istotng, skutkujaca przysziosciowo formg jest edukacja mlodziezy w ramach zaje¢ szkol-
nych i pozaszkolnych. Istniejg w tym zakresie duze mozliwosci programowe, dofinansowania
do podejmowanych inicjatyw lub wrecz oferowane, darmowe mozliwosci spotkan i prelekc;i.

Oprocz realizacji planu, w ktorym zaklada si¢ konkretne ograniczenia w zuzyciu energii
1 emisji istnieja duze i trudne do okreslenia mozliwosci uzyskania istotnych rezultatow
poprzez codzienne zachowania cechujace si¢ wrazliwoscia ekologiczng. Wylaczanie $wiatla,
ograniczanie wyzigbiania pomieszczen, racjonalne, oszczgdzajace energie korzystanie z wielu
urzadzen i inne proste dzialania skladajg si¢ na duze 1 beznakltadowe rezultaty.
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7. Przedsigwzigcia przyjete do realizacji

Dziatanie nr 1.1. TERMOIZOLACJA DOCIEPLENIE | MODERNIZACJA INSTALACJI GRZEWCZYCH

Sektor docelowy

Budynki mieszkalne

Organ zarzadzajacy

Urzad Miejski w Szczyrku

Rodzaj dziatania

Zamiana czynnika grzewczego w budynkach
mieszkalnych z wegla na gaz

Opis dziatania

Termoizolacja (docieplenie) i modernizacja
instalacji grzewczych

Zmniejszenie zuzycia energii MWh 4135,72 Zmniejszenie emisji 1228,88
MgCO;
Szacowany koszt 3 000 000,00

Korzysci spoteczne

e Wzrost Swiadomosci spoteczne;j
mieszkancow

e 7Zmniejszenie kosztow utrzymania
budynku

* Zmniejszenie emisji CO,

Dziatanie nr 1.2. ZAMIANA WEGLA NA GAZ W BUDYNKACH MIESZKALNYCH

Sektor docelowy

Budynki mieszkalne

Organ zarzgdzajgcy

Urzad Miejski w Szczyrku

Rodzaj dziatania

Zamiana czynnika grzewczego w budynkach
mieszkalnych z wegla na gaz

Opis dziatania

Zamiana czynnika grzewczego w budynkach
mieszkalnych z wegla na gaz

Zmniejszenie zuzycia energii MWh 10610,40 Zmniejszenie emisji 3747,00
MgCO,
Szacowany koszt 1 000 000,00

Korzysci spoteczne

e Poprawa zdrowia mieszkancow
e Zmniejszenie emisji CO,

Dziatanie nr 1.3 WYMIANA KOTLtOW GRZEWCZYCH

Sektor docelowy

Budynki mieszkalne

Organ zarzgdzajacy

Urzad Miejski w Szczyrku

Rodzaj dziatania

Wymiana kottéw grzewczych

Opis dziatania

Wymiana kotlow grzewczych na
nowoczesniejsze

Zmniejszenie zuzycia energii MWh 2852,00 Zmniejszenie emisji 724,00
MgCO,
Szacowany koszt 7 840 00,00

Korzysci spoteczne

e Poprawa zdrowia mieszkancow
e Zmniejszenie emisji CO,
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Dziatanie nr 2.1 TERMOIZOLACIA

Sektor docelowy Obiekty mieszkalne obiekty uzytecznosci
publicznej i gminne

Organ zarzadzajacy Urzad Miejski w Szczyrku

Rodzaj dziatania Termomodernizacja budynkow, ocieplenie i
wymiana okien, modernizacja kottowni

Opis dziatania Pozyskanie srodkéw finansowych z zewnatrz na
modernizacje budynkéw uzytecznosci publicznej
i gminnych

Zmniejszenie zuzycia energii MWh 17,64 Zmniejszenie emisji 3,89
MgCo,

Szacowany koszt 1 350 000,00

Korzysci spoteczne . ¢ Zmniejszenie kosztow utrzymania

budynku
e Zmniejszenie emisji CO,

Dziatanie nr 2.2 WYMIANA | MODERNIZACJA SYSTEMOW GRZEWCZYCH

Sektor docelowy Obiekty mieszkalne obiekty uzytecznosci
publicznej i gminne

Organ zarzadzajacy Urzad Miejski w Szczyrku

Rodzaj dziatania Zamiana czynnika grzewczego w budynkach
mieszkalnych z wegla na gaz

Opis dziatania Modernizacja Zrédet ciepta w obiektach
uzytecznosci publicznej oraz gminnych.

Zmniejszenie zuzycia energii MWh 16,10 Zmniejszenie emisji 3,70
MgCO,

Szacowany koszt 240 000,00

Korzysci spoteczne e Zmniejszenie kosztow utrzymania

budynku

e Zmniejszenie emisji CO,
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Dziatanie nr 3 ODNAWIALNE ZRODtA ENERGI!

Sektor docelowy

Budynki mieszkalne oraz Gminne

Organ zarzadzajacy

Urzad Miejski w Szczyrku

Rodzaj dziatania

Promowanie kolektorow stonecznych i ogniw
fotowoltaicznych

Opis dziatania e Uzupetniajgce edukacja szkolna i
spotkania instruktazowo konsultacyjne
dla mieszkancow (punk konsultacyjny)

e Opracowanie i upowszechnianie
materiatéw promocyjnych i
informacyjnych

e Dotacje na montaz kolektorow
stonecznych

Zmniejszenie zuiycia energii MWh 177,50 Zmniejszenie emisji 42,50

MgCO,

Szacowany koszt 200 000,00

Korzysci spoteczne e 7/mniejszenie kosztow utrzymania
budynku

Zmniejszenie emisji CO,
e Wzrost Swiadomosci spotecznej
mieszkancow

Dziatanie nr 5 DZIALANIA EDUKACYINE

Sektor docelowy Mieszkancy miasta

Organ zarzadzajacy Urzad Miejski w Szczyrku

Rodzaj dziatania Edukacja szkolna i spotkania instruktazowo
konsultacyjne dla mieszkancow

Opis dziatania Opracowanie i upowszechnienie materiatow

informacyjnych i promocyjnych wdrazanie
systemu zielonych zamowien proekologiczna
polityka rozwojowa w zakresie budownictwa i
infrastruktury, koordynacja dziatan

Zmniejszenie zuzycia energii MWh Zmniejszenie emisji 19,00
MgCO;
Szacowany koszt 50 000,00
Korzysci spoteczne e Zmniejszenie kosztéw utrzymania
budynku

e Zmniejszenie emisji CO;
e Wozrost Swiadomosci spotecznej
mieszkancow
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8. Potencjalne zrédla finansowania dzialan zawartych w Planie Dzialan na Rzecz
Zréwnowazonej Energii.

8.1. Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko.

Celem programu jest poprawa atrakcyjnosci inwestycyjnej Polski i jej regionow
poprzez rozwdj infrastruktury technicznej przy réwnoczesne; ochronie i poprawie stanu
srodowiska, zdrowia, zachowaniu tozsamosci kulturowej i rozwijaniu spojnosci terytorialne;.
Program zgodnie z Narodowymi Strategicznymi Ramami Odniesienia (NSRO),
zatwierdzonymi 7 maja 2007 r. przez Komisj¢ Europejska, stanowi jeden z programow
operacyjnych bedacych podstawowym narzedziem do osiagnigcia zatozonych w nich celow
przy wykorzystaniu $rodkéw Funduszu Spdjnosci i Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego.

Podziat srodkéw UE dostepnych w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko pomiedzy poszczegélne sektory przedstawia si¢ nastgpujaco:

e transport — 19,6 mld euro

e s$rodowisko — 5,1 mld euro

o energetyka — 1,7 mld euro

o szkolnictwo wyzsze — 586,5 mln euro
e kultura — 533,6 mln euro

e zdrowie — 395,5 mln euro

Dodatkowo dla Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko przewidziane
zostaly $rodki na pomoc techniczng (w sumie 581,3 min euro).

W ramach programu realizowanych jest 15 priorytetow:

a) Gospodarka wodno-éciekowa — 3 697,4 min euro (w tym 3 142,8 min euro z FS);

b) Gospodarka odpadami i ochrona powierzchni ziemi — 1 208,1 mln euro (w tym
1 026,9 mlin euro z FS);

¢) Zarzadzanie zasobami i przeciwdzialanie zagrozeniom srodowiska — 655,0 mln euro
(w tym 556,8 mln euro z FS);

d) Przedsiewziecia dostosowujace przedsigbiorstwa do wymogdow ochrony srodowiska —
834.4 mln euro (w tym 250,0 min euro z EFRR);

e) Ochrona przyrody i ksztaltowanie postaw ekologicznych — 105,6 min euro (w tym
89.9 mln euro z EFRR);

f) Drogowa i lotnicza sie¢ TEN-T — 10 596,3 min euro (w tym 8 843,2 min euro z FS);

g) Transport przyjazny srodowisku — 11 589,5 mln euro (w tym 7 676,0 mln euro z FS);

h) Bezpieczenstwo transportu i krajowe sieci transportowe — 3 596,1 min euro (w tym
3 056.7 mln euro z EFRR);

i) Infrastruktura energetyczna przyjazna s$rodowisku i efektywnos$¢ energetyczna —
1 403,0 mln euro (w tym 748,0 mln euro z FS);
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j) Bezpieczefistwo energetyczne, w tym dywersyfikacja zrédel energii — 1 693,2 min
euro (w tym 974,3 min euro z EFRR);

k) Kultura i dziedzictwo kulturowe — 651,3 mln euro (w tym 553,6 miln euro z EFRR);

1) Bezpieczenstwo zdrowotne i poprawa efektywnosci systemu ochrony zdrowia — 456.,6
mln euro (w tym 359,7 min euro z EFRR);

m) Infrastruktura szkolnictwa wyzszego — 690,0 min euro (w tym 586.,5 min euro
z EFRR);

n) Pomoc techniczna - Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego — 52,1 min euro
(w tym 44,3 mln euro z EFRR);

0) Pomoc techniczna - Fundusz Spojnosci — 462,9 min euro (w tym 393,5 min euro
z .FS).

8.1.1 Dzialanie IX. Infrastruktura energetyczna przyjazna Srodowisku i efektywnosé
energetyczna.

W ramach priorytetu wsparcie uzyskaja dzialania obejmujace zwiekszenie stopnia
wykorzystania energii pierwotnej w sektorze energetycznym i obnizenie energochlonnosci
sektora publicznego oraz zwigkszenie wytwarzania energii ze zrodel odnawialnych, w tym
biopaliw.

W zakresie zwigkszenia efektywnosci energetycznej sektora energetycznego, wsparcie
bgdzie udzielane na zwigkszenie sprawno$ci wytwarzania energii elektrycznej, w tym
w szczegolnosci energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z cieptem, zmniejszenie strat
powstajacych przy przesyle oraz dystrybucji energii elektrycznej i ciepta. Priorytetem strategii
obnizenia energochlonnosci proceséw wytwarzania energii i jej przesylania jest generacja
rozproszona, tj. budowa lokalnych, matych Zrodet energii produkujacych zaréwno energi¢
clektryczng jak i ciepto na potrzeby lokalne, nie wymagajace przesylania jej na duze
odleglosci.

W sektorze cieplowniczym priorytetem jest poprawa efektywnosci dystrybucji ciepla
do odbiorcow (w szczegblnosci poprzez modernizacje sieci cieplowniczych) oraz poprawa
sprawnosci wytwarzania ciepta poprzez zmiang zrédel ciepta na jednostki wysokosprawne;
kogeneracji. W elektroenergetyce zmniejszanie strat sieciowych realizowane bedzie poprzez
proces modernizacji, wymiany i budowy nowych sieci dystrybucyjnych energii elektryczne;j.

Samodzielne projekty dotyczace redukcji strat energii w ramach sieci
elektroenergetycznych mogg byé sfinansowane z Funduszu Spéjnosci wylacznie, jesli
zostanie wykazany wyrazny skwantyfikowany i pozytywny wptyw projektow na $rodowisko,
w szczegllnosci w zakresie redukcji emisji gazéw cieplarnianych. Do dofinansowania
kwalifikowa¢ si¢ beda wylacznie projekty, ktére wykaza ograniczenie strat energii o0 co
najmniej 30% w ramach projektu.

Realizacja celu oszczednosci energii w sektorze publicznym, bedzie obejmowaé
wsparcie dla termomodernizacji obiektow uzytecznosci publicznej, w tym zmiany
wyposazania tych obiektow w urzadzenia o najwyzszej, uzasadnionej ekonomicznie, klasie
efektywnosci energetycznej (np. ocieplenie obiektow. wymiana drzwi i okien, modernizacja
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systeméw grzewczych wraz z wymiang zrodia ciepta, modernizacja systemow wentylacji,
klimatyzacji).

Rozwd6j wykorzystania odnawialnych zZrodel energii obejmuje zespol dziatan
zmierzajacych do wzrostu produkeji energii elektrycznej i ciepta pochodzacych
z odnawialnych zasobow energii. Rozwoj wykorzystania odnawialnych zrodel energii
prowadzony bedzie poprzez realizacj¢ inwestycji w zakresie budowy lub modernizacji
jednostek wytwarzania:

a) energii elektrycznej wykorzystujacych biomase, biogaz, energi¢ wiatru oraz wody (np.
elektrownie wiatrowe, elektrownie na biomase lub biogaz, mate elektrownie wodne do
10MW),

b) ciepta przy wykorzystaniu energii geotermalnej lub slonecznej (np. kolektory
stoneczne, instalacje geotermalne),

c) energii elektrycznej i ciepla w skojarzeniu z odnawialnych Zrédet energii (np.
elektrocieptownie na biomasg),

d) biokomponentéw i biopaliw, wylaczajac produkty rolnicze okreslone w zalaczniku
Ido Traktatu ustanawiajacego Wspolnote Europejska (wsparcie bedzie dotyczylo
w szczegolnosci instalacji do produkcji: estrow, weglowodoréw syntetycznych,
biowodoru, biopaliw syntetycznych).

8.1.2. Priorytet X. Bezpieczenstwo energetyczne, w tym dywersyfikacja zrodel
energii

Priorytet ,.Bezpieczenstwo energetyczne” realizuje cele polityki energetycznej Polski
w zakresie zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego kraju, ktoére rozumiane jest jako
wiekszy stopien zdywersyfikowania zrédel dostaw, poprawa systemow transportu, przesylu
i dystrybucji paliw, poprawa systemow przesytu energii oraz osiagnigcie stanu zapaséw paliw
w ilosci zapewniajacej utrzymanie ciaglosci dostaw do odbiorcéw. Jednoczesnie, bedac
cztonkiem Unii Europejskiej, Polska prowadzi taka polityke energetyczna, ktéra uwzglgdnia
réwniez interesy innych pafistw czlonkowskich. Realizujac projekty, ktére przyczyniajg si¢ do
zwickszenia bezpieczenstwa dostaw paliw i energii elektrycznej na rynek wewngtrzny, Polska
umacnia bezpieczenstwo calej wspolnoty i wypetnia przyjete na siebie zobowigzania
zwigzane z tworzeniem jednolitego, konkurencyjnego rynku paliw 1 energii Unii.

W ramach priorytetu wsparcie uzyskaja dzialania obejmujace rozwo) systemow
przesylowych i dystrybucyjnych gazu ziemnego, ropy naftowej i jej produktow, rozwoj
systeméw przesylowych energii elektrycznej oraz budowa i rozbudowa podziemnych
magazynéw gazu ziemnego i produktow ropopochodnych. Dofinansowanie w ramach
priorytetu obejmie takze budowg systeméw dystrybucji gazu ziemnego na terenach
niezgazyfikowanych. Ponadto wsparcie przeznaczone bedzie na przygotowanie dokumentacji
technicznej dotyczacej inwestycji zgodnej z celami priorytetu.*

* www.pois.gov.pl
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8.2. Regionalny Program Operacyjny Wojewédztwa Slgskiego
8.2.1. Dzialanie 5.3 Czyste powietrze i odnawialne Zrodla energii

Celem dzialania jest poprawa jakosci powietrza. Uzasadnieniem dzialania jest
konieczno$¢  eliminacji lub  ograniczenia ilosci substancji  zanieczyszczajacych
wprowadzanych do powietrza. Istniejaca monokultura weglowa w produkcji energii powinna
by¢ zastgpowana rozwigzaniami charakteryzujacymi si¢ mniejsza emisjg zanieczyszczen do
atmosfery, a w szczegdélnosci rozwiazaniami opartymi o wykorzystanie odnawialnych Zrddet
energii.

Wsparcie uzyskaja inicjatywy eliminujace lub ograniczajace ilo$¢ wprowadzanych do
powietrza substancji zanieczyszczajacych, a takze projekty zwigkszajace udzial
alternatywnych zrodet energii, zapobiegajace powstawaniu zanieczyszczen powietrza.

Przykladowe rodzaje projektow

a) Budowa (w tym rozbudowa, odbudowa), przebudowa i remont systemow cieptowniczych
(z likwidacja systemow indywidualnych), a takze wyposazenie systeméw cieplowniczych
w instalacje ograniczajace emisje zanieczyszczen pylowych i gazowych do powietrza.

b) Przeksztalcenie istniejacych systeméw ogrzewania obiektow uzytecznosci publicznej
w systemy bardziej przyjazne dla srodowiska, w szczegélnosci ograniczenie ,niskiej
emisji™

c) Budowa infrastruktury shuzacej do produkcji i przesylu energii pochodzacej ze Zrédet
odnawialnych — energia stoneczna.

d) Budowa infrastruktury stuzacej do produkcji i przesylu energii pochodzacej ze Zrodel
odnawialnych — energia z biomasy.”

9. Podsumowanie

Gmina Szczyrk aktywnie dziala w projekcie City SEC wspétfinansowanym w ramach
programu Intelligent Energy Europe.

Jednym z elementéw tego projektu jest wsparcie gmin i miast w stawaniu sig
czlonkami europejskiej inicjatywy Porozumienie Burmistrzow. Gmina Szczyrk bedzie zatem
dazy¢ do ograniczenia emisji dwutlenku wegla i1 osiagnigcia efektywnosci energetyczne;.

Zgodnie z przygotowanym planem poziom emisji CO; w gminie Szczyrk zostanie
obniZzony o0 20% do roku 2020. Cel te zostanie osiagnigty poprzez nastepujace dzialania:

a) Ograniczenie emisji w budynkach mieszkalnych,
- Termoizolacja i modernizacja instalacji grzewczych,
- Zamiana wegla na gaz,
- Wymiana kotlow grzewczych,

- Ograniczenie zuzycia energii elektrycznej,

* www.funduszeeuropejskie.gov. pl
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b) Ograniczenie emisji w obiektach uzytecznosci publicznej, gminnych i dla budynkow
wielorodzinnych,

¢) Odnawialne zrodla energii (OZE),
- Promowanie kolektorow stonecznych,
d) Dzialania edukacyjne i organizacyjne,

- Uzupelniajaca edukacja szkolna i spotkania instruktazowo - konsultacyjne dla
mieszkancoéw (punkt konsultacyjny)

- Opracowanie i upowszechnianie materialow promocyjnych i informacyjnych,

- Wdrozenie systemu "zielonych zamoéwien" i proekologiczna polityka rozwojowa
w zakresie budownictwa i infrastruktury.

Plan SEAP, przygotowany w ramach projektu City SEC jest zatem dokumentem
strategicznym przygotowanym dla Gminy, ktory okresla szczegotowa droge do osiggania
samowystarczalnosci energetycznej.
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