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Aktualizacja projektu zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Szczyrk

1  WSTEP

1.1 Podstawa opracowania dokumentu

Podstawg formalng opracowania ,,Aktualizacji projektu zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng 1 paliwa gazowe dla Gminy Szczyrk" jest umowa zawarta pomigdzy Gming Szczyrk, a firmag
EKO — TEAM KONSULTING.

Niniejsze opracowanie zawiera:

e oceng stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energi¢ elektryczng
i paliwa gazowe.

e przedsigwzigcia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych.

e mozliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw 1 energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach odnawialnego zrodia
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.

e mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2
ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetyczne;.
e zakres wspotpracy z innymi gminami.

Niniejsza dokumentacja zostala wykonana zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami i zasadami
wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie zupelnym ze wzgledu na cel oznaczony
W umowie.

1.2 Charakterystyka Gminy Szczyrk
1.2.1 Lokalizacja

Gmina miejska Szczyrk potozona jest w wojewoddztwie slaskim, w potudniowej czesci powiatu bielskiego.
Obszar gminy nalezy do Beskidu Slaskiego, zajmuje powierzchnie 3 907 ha, zamieszkuje ja niecale 6 tys.
mieszkancow. Gmina podzielona jest na siedem osiedli. Znajduje si¢ w sasiedztwie aglomeracji miejskich
Bielska-Biatej, Wisty oraz Zywca.

Szczyrk potozony jest na wysokosci pomiedzy 470 m n.p.m. (obszar przy granicy z Gming Buczkowice)

a 1257 m np.m (szczyt Skrzyczne). Oprocz Skrzycznego, ktory jest najwyzszym szczytem Beskidu

Slaskiego, na terenie gminy znajdujg si¢ szczyty: Mate Skrzyczne (1211 m n.p.m.), Kopa Skrzyczenska

(1189 m n.p.m.), Malinowska Skata (1152 m n.p.m.), Klimczok (1117 m n.p.m.), Malinéow (1114 m

n.p.m.), Magura (1109 m n.p.m.), Kotarz (985 m n.p.m.) oraz Hyrca (929 m n.p.m.).

Obszar gminy graniczy:

- od poéilnocy z miastem Bielsko-Biata, miastem na prawach powiatu oraz gming Wilkowice, nalezaca
do powiatu bielskiego,

- od wschodu z gming Buczkowice, nalezgca do powiatu bielskiego oraz z gming Lipowa, nalezacg do
powiatu zywieckiego

- od zachodu z gming Brenna, nalezaca do powiatu cieszynskiego,

- od potudnia z Gming Wista, nalezacg do powiatu cieszynskiego.
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Rysunek 1-1 Lokalizacja powiatu bielskiego oraz Gminy Szczyrk
zrodto: http://gminy.pl/

Przez Gming Szczyrk przebiega droga wojewddzka nr 942 taczaca Wiste z Bielskiem-Biata, w poblizu
Gminy za$ przechodzi droga ekspresowa S1 laczaca Bielsko-Biala z Zywcem. Transport publiczny
zapewnia PKS w Bielsku-Bialej i przewoznicy prywatni. Najblizsze porty lotnicze oddalone sa od
Szczyrku ok. 120 km — Krakéw-Balice oraz ok. 100 km Katowice-Pyrzowice.

1.2.2 Warunki klimatyczne

Szczyrk lezy w strefie przej$ciowej wilgotnego klimatu morskiego z zachodniej Europy i klimatu
suchego wschodniej Europy. Charakteryzuje si¢ duza zmiennoscia pogody, a przez caly rok przewaza tu
powietrze polarnomorskie. Istotnym czynnikiem klimatycznym sa silne wiatry, lecz otaczajace
migjscowos$¢ gory w znacznym stopniu je tagodza. W porze wiosny i jesieni dokuczliwe sg wiatry typu
halnego, ktore zle wptywaja na samopoczucie. Zima pokrywa $niezna zalega od grudnia do kwietnia.
Szczegolnie korzystnymi cechami klimatu sg: czyste gorskie powietrze, duze nastonecznienie, korzystny
uktad temperatur i dobra wilgotnos¢ powietrza.

Srednia temperatura roczna powietrza wynosi ok. 7,1°C. Srednia temperatura miesigca stycznia
wynosi — 1,8°C, a $rednia miesigca lipca 17,3°C. Temperatura powyzej 25°C wystgpuje przez okoto 25
dni w roku. Okres trwania zimy, tj. $rednia liczba dni ze $rednig temperaturg dobowg ponizej 0°C wynosi
dla Szczyrku 150 dni (Atlas wojewoddztwa bielskiego — klimat, 1981). Srednie roczne i $rednie miesieczne
temperatury powietrza sa wyzsze na wierzchowinach i stokach niz w dnach dolin. Przyczyne tego nalezy
upatrywa¢ w tworzeniu si¢ zastoisk chlodu w dniach dolin i w czestym wystgpowaniu inwestycji
temperatury powietrza.

Dla Szczyrku roczna suma opadéw wynosi okoto 1200 mm. Najwiecej ulew i deszczy nawalnych
przypada na miesigce letnie. Srednia roczna liczba dni z pokrywa $niezng zalezy zaréwno od wilgotnosci
powietrza, jak tez od stanu termicznego atmosfery. W najnizszych punktach wysokos$ciowych Szczyrku
pokrywa $niezna utrzymuje si¢ przez ok. 90-160 dni w roku. Ze wzgledu na ekspozycje terenu wzgledem
wiatrow opadono$nych, zjawisko zaniku pokrywy $nieznej przebiega wczesniej na formach wypuktych
niz w formach wklestych.

Pod wzgledem hydrograficznym obszar gminy Szczyrk znajduje sie;‘w zlewni rzeki Wisty, ktora stanowi
prawobrzezny fragment dorzecza Soty, majacej zrodta w Beskidzie Zywieckim. Gmina Szczyrk potozona
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jest w dorzeczu rzeki Zylicy (doplyw rzeki Soty), ktéra wraz z doptywami, m.in. potokami gérskimi
Wilczy i Graniczny, okresla zasoby wod powierzchniowych gminy.

1.2.3 Sytuacja spoleczno-gospodarcza

W niniejszym dziale przedstawiono podstawowe dane dotyczace Gminy Szczyrk za 2016 rok (ostatni
zamknigty rok bilansowy') oraz trendy zmian wskaznikow stanu spolecznego i gospodarczego w latach
1995-2016. Wskazniki opracowano w oparciu o informacje Glownego Urzgdu Statystycznego zawarte
w Banku Danych Lokalnych, raport z wynikéw Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkan
2010 oraz Urzgdu Miejskiego w Szczyrku.

1.2.3.1 Uwarunkowanie demograficzne

Jednym z podstawowych czynnikow wplywajacych na rozwdj gmin jest sytuacja demograficzna oraz
perspektywy jej zmian. Przyrost ludnosci to przyrost liczby konsumentow, a zatem wzrost zapotrzebowania
na energi¢ oraz jej no$niki, zar6wno sieciowe jak i w postaci paliw statych czy cieklych.

Gmina Szczyrk zajmuje obszar o powierzchni 39,07 km? i liczy okoto 5,7 tys. mieszkafcow. Liczba
ludnosci w Gminie Szczyrk ulegta w latach 2000-2016 zwigkszeniu tacznie o 69 osob.
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Rysunek 1-2 Liczba ludnos$ci w Gminie Szczyrk w latach 2000-2016
zrodto: GUS

Duzy wplyw na zmiany demograficzne majg takie czynniki jak: przyrost naturalny bedacy pochodng liczby
zgon6éw 1 narodzin, a takze migracje krajowe oraz zagraniczne, ktére w wyniku otwarcia zagranicznych
rynkow pracy szczegodlnie przybraly na sile, praktycznie w skali catego kraju.

W ponizszej tabeli porownano podstawowe wskazniki demograficzne dotyczace Gminy Szczyrk
w zestawieniu z analogicznymi wskaznikami dla powiatu bielskiego, wojewodztwa §laskiego oraz Polski.

" dane za 2017r. na dzien sporzadzenia niniejszego dokumentu byty niedostepne
10
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Tabela 1-1 Poréwnanie podstawowych wskaznikow demograficznych

Wskaznik Wielkos¢ Jedn. Trend z lat 1995-2016

Stan ludnos$ci wg faktycznego miejsca zameldowania na 31.12 5734 0s6b ?
Powierzchnia gminy 39,1 km2 >
gmina 146,8 o0s./km2 2
powiat 355,2 o0s./km2 2

Ggestos¢ zaludnienia
wojewddztwo 369,7 0s./km2 h']
kraj 122,9 o0s./km2 h' ]
gmina 0,14 % 7
powiat 0,13 % h' ]

Przyrost naturalny
wojewodztwo -0,14 % h' ]
kraj -0,01 % Y]
gmina 0,00 % h' ]
powiat 0,37 % ?

Saldo migracji

wojewodztwo -0,08 % 7
kraj 0,00 % 7

N - trend spadkowy
= - bez zmian
7 - trend wzrostowy

Srednia gesto$¢ zaludnienia w gminie wynosi okoto 146,8 os./km’ i jest nizsza niz dla wojewddztwa

$laskiego oraz powiatu bielskiego.

Zaktadane zmiany w strukturze demograficznej gminy wyznaczono na podstawie prognozy wykonanej
przez Gtowny Urzad Statystyczny dla powiatu bielskiego i poprzez przeniesienie tego trendu na poziom

Gminy Szczyrk.

Prognoza GUS przewiduje wzrost liczby mieszkancow o ok. 6% wzgledem roku 2016. Taki wariant
przyjeto jako aktywny scenariusz rozwoju gminy (Scenariusz A). W scenariuszu pasywnym (najbardziej
niekorzystnym) przyjeto, ze liczba mieszkancow utrzyma si¢ na poziomie z roku 2016 (Scenariusz C).
W scenariuszu umiarkowanym (Scenariusz B) przyjeto, ze liczba ludno$ci wzrosnie o ok. 4,1% wzgledem
poziomu z roku 2016, co jest zgodnie z dotychczasowym trendem zmian liczby mieszkancéw gminy.
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Wszystkie scenariusze przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Rysunek 1-3 Prognoza demograficzna dla Gminy Szczyrk

zrodto: GUS, analizy wiasne

W ostatnich latach liczba ludno$ci w wieku poprodukcyjnym uleglta wzrostowi w stosunku do liczby
ludnosci w wieku przedprodukcyjnym i produkcyjnym, co oznacza stopniowe starzenie si¢ spotecznosci
gminy. Kwesti¢ starzejgcego si¢ spoteczenstwa, nalezy zaliczy¢ do negatywnych wskaznikow spoteczno-
gospodarczych, niemniej jednak nie jest to jedynie problem lokalny, lecz dotyczacy praktycznie catego
kraju.

Liczba ludnosci w wieku produkcyjnym (w roku 2016 udziat tej grupy w catkowitej liczbie ludnosci
wyniost okoto 63,2%) w latach 1995-2016 wzrosta.

Stosunek liczby mieszkancow pracujgcych w odniesieniu do wszystkich mieszkancow w wieku
produkcyjnym - na przestrzeni omawianego przedzialu czasowego - spadt.

Pozytywnym zjawiskiem jest takze rosngca liczba podmiotow gospodarczych, co $wiadczy o rozwoju
gospodarczym gminy.

W kolejnej tabeli zestawiono wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy w Gminie Szczyrk, powiecie,
wojewodztwie oraz catym kraju.

Tabela 1-2 Wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy

Trend z lat 1995-

‘Wskaznik Wielko$¢ Jedn. 2016
gmina 63,2 % 0
) . ) powiat 62,2 % []
Ludno$¢ w wieku produkcyjnym do liczby
mieszkancow ogotem . -~
wojewodztwo 61,8 % LJ
kraj 61,8 % 0
gmina 19,8 % 0
) ) ) powiat 18,6 % []
Ludno$¢ w wieku poprodukeyjnym do liczby
mieszkancow ogotem . -~
wojewodztwo 21,4 % LJ
kraj 20,2 % 0

12
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Wskaznik

Wielkos¢

Jedn.

Trend z lat 1995-

2016
gmina 17,0 % []
) ) powiat 19,2 % []
Ludno$¢ w wieku przedprodukcyjnym do
liczby mieszkancow ogotem ) -~
wojewodztwo 16,8 % LJ
kraj 17,9 % 0
gmina 26,5 % []
) ) ) powiat 30,8 % []
Liczba pracujacych w stosunku do liczby
mieszkancéw w wieku produkecyjnym ) -
wojewodztwo 42,0 % LJ
kraj 37,6 % []
gmina 4,4 % b.d.
iat 3,0 % b.d.
Liczba bezrobotnych do liczby mieszkancow powia °
el ;
w wicku produkeyjnym wojewbdztwo 43 % b.d.
kraj 5,6 % b.d.
gmina 166,9 1.p./10000s. 0
] ] powiat 1044 1.p./10000s. 0
Liczba podmiotéw gospodarczych na 1000
mieszkancow ) _
wojewodztwo 102,5 1.p./10000s. [
kraj 110,3 1.p./10000s. M

zrodto: GUS, analizy wiasne

N - trend spadkowy
= - bez zmian
7 - trend wzrostowy

1.2.3.2

Dzialalno$¢ gospodarcza

Dziatalnosé¢ gospodarcza, rolnictwo, lesnictwo

Na terenie Gminy w 2016 roku zarejestrowanych byto 956 podmiotéw gospodarczych — gléwnie matych
i srednich (wg klasyfikacji REGON). Dane o liczbie podmiotéw gospodarczych na terenie gminy na tle
innych gmin powiatu pokazano w ponizszej tabeli oraz na rysunku.

Najwicksza grupa branzowa na terenie Gminy Szczyrk sg firmy z kategorii Dziafalnosé zwigzana
z zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi, po za tym duza grupe¢ stanowia firmy z kategorii Handel

hurtowy i detaliczny oraz Budownictwo.
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Tabela 1-3 Liczba podmiotéw gospodarczych wg klasyfikacji PKD 2007 w 2016 roku

Sekeja Liczba
Opis < .
wg PKD podmiotow
Sekcja A Rolnictwo, lesnictwo, lowiectwo i rybactwo 11
Sekcja B Gornictwo 1 wydobywanie 0
Sekcja C Przetworstwo przemystowe 66
. Wytwarzanie i zaopatrywanie w energi¢ elektryczna, gaz, par¢ wodna, goraca
Sekcja D . . X . . 1}
wode 1 powietrze do uktadow klimatyzacyjnych
. Dostawa wody; gospodarowanie §ciekami i odpadami oraz dziatalno$¢ zwigzana
Sekcja E . 3
z rekultywacja
Sekcja F Budownictwo 130
Sekeja G Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, wiaczajac 179
motocykle
Sekcja H Transport i gospodarka magazynowa 60
Sekcja I Dziatalno$¢ zwiazana z zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi 214
Sekcja J Informacja i komunikacja 19
Sekcja K Dziatalno$¢ finansowa i ubezpieczeniowa 18
Sekcja L Dziatalno$¢ zwiazana z obstuga rynku nieruchomosci 12
Sekcja M Dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 47
Sekcja N Dziatalno$¢ w zakresie ustug administrowania i dziatalno$¢ wspierajaca 34
Sekeja O Administracja publiczna i obrona narodowa; obowigzkowe zabezpieczenia 3
spoteczne
Sekcja P Edukacja 30
Sekcja Q Opiceka zdrowotna i pomoc spoteczna 20
Sekcja R Dziatalno$¢ zwiazana z kultura, rozrywka i rekreacja 42
Pozostata dziatalno$¢ ustugowa, Gospodarstwa domowe zatrudniajace
SekcjeSi T pracownikow; gospodarstwa domowe produkujace wyroby i $wiadczace ustugi na 68
wlasne potrzeby
RAZEM 956

zrodto: GUS, analizy wlasne
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Rysunek 1-4 Liczba podmiotéw gospodarczych na terenie Gminy Szczyrk w latach 2009-2016

zrodto: GUS, analizy wlasne

Rolnictwo i leSnictwo

Teren gminy nalezy do obszaréw o niskiej koncentracji uzytkow rolnych, ktore stanowia okoto 12% jej
powierzchni, przy $redniej powiatu wynoszacej ponad 49%.

Szczegdtowa struktura przeznaczenia gruntdOw na obszarze gminy zostala przedstawiona na ponizszym
rysunku.
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Rysunek 1-5 Uzytkowanie gruntow na terenie Gminy Szczyrk
zrodlo: GUS

15



Aktualizacja projektu zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Szczyrk

1.2.4 Ogolna charakterystyka infrastruktury budowlanej

Obickty budowlane znajdujace si¢ na terenie gminy roznig si¢ wiekiem, technologia wykonania,
przeznaczeniem i wynikajacg z powyzszych parametréw energochtonnoscig. Sposrod wszystkich budynkow
wyodrebniono podstawowe grupy obiektow:

e budynki mieszkalne,
e obiekty uzytecznosci publicznej,
e obiekty handlowe, ustugowe i przemystowe — podmioty gospodarcze.

W sektorze budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej (budynki edukacyjne, ochrony zdrowia,
urzedy, obiekty sportowe, obiekty o funkcji gastronomicznej) energia moze by¢ uzytkowana do realizacji
celow takich jak: ogrzewanie i wentylacja, podgrzewanie wody, gotowanie, o§wietlenie, napedy urzadzen
elektrycznych, zasilanie urzadzen biurowych i sprzetu AGD. W budownictwie tradycyjnym energia
zuzywana jest gtéwnie do celow ogrzewania pomieszczen. Zasadniczymi wielkosciami, od ktorych zalezy to
zuzycie jest temperatura zewnetrzna i temperatura wewngtrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei
wynika z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne minimalne temperatury zewngtrzne dane sa dla
poszczegolnych stref klimatycznych kraju. Podziat na te strefy pokazano na ponizszym rysunku.

STREFA ¥V

Minimalna temperatura
zewngtrzna danej strefy

Ostrofeka
. klimatyczne;j:

Ciechanow

e [strefa (-16°C),
o I strefa (-18°C),
e [II strefa (-20°C),
e [V strefa (-22°C),
e V strefa (-24°C).

STREFA 11

*
Kielce

Rysunek 1-6 Mapa stref klimatycznych Polski i minimalne temperatury zewnetrzne

Inne czynniki decydujace o wielko$ci zuzycia energii w budynku to:

o zwartos¢ budynku (wspotczynnik A/V) — mniejsza energochtonno$¢ to minimalna powierzchnia
$cian zewngtrznych i plaski dach;

e usytuowanie wzgledem stron $wiata — pozyskiwanie energii promieniowania slonecznego —
mniejsza energochtonnos¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami opuszczanymi na
noc; elewacja potocna z jak najmniejsza liczba otworéw w przegrodach; w tej strefie budynku
mozna lokalizowa¢ strefy gospodarcze, a pomieszczenia pobytu dziennego od strony potudniowe;;

e stopien ostoniecia budynku od wiatru;
e parametry izolacyjno$ci termicznej przegrod zewngtrznych;
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e rozwigzania wentylacji wnetrz;
e S$wiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii gruntu.

Ponizszy schemat ilustruje, jak ksztattowaly si¢ technologie budowlane oraz standardy ochrony cieplnej
budynkow w poszczegélnych okresach. Po roku 1993 nastgpita znaczna poprawa parametrow
energetycznych nowobudowanych obiektow, co bezposrednio wigze si¢ z redukcjg strat ciepta,
wykorzystywanego do celow grzewczych.

350

300

250

200

150 295

260
100

50 10  —

: RS Tl

do 1966 1967-1985 1986-1992 1993-1997 od 1998 Niemcy Szwecja
< Polska > w g aktualnych

okres budowy budynku W ymagan

zuzycie energii kWh/m ? rok

Rysunek 1-7 Przecigtne roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym
w kWh/m? powierzchni uzytkowej

Orientacyjna klasyfikacja budynkoéw mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego zuzycia energii
uzytecznej w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.

Tabela 1-4 Podziat budynkéw ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

Rodzaj budynku Zakres jednostkowego zuzycia energii, KWh/m?/rok
energochtonny Powyzej 150
$rednio energochtonny 120 do 150
standardowy 80 do 120
energooszczedny 45 do 80
niskoenergetyczny 20 do 45
pasywny Ponizej 20
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1.2.4.1 Zabudowa mieszkaniowa

Na terenie Gminy Szczyrk mozna wyrézni¢ nastgpujace rodzaje zabudowy mieszkaniowej: jednorodzinna,
rolnicza zagrodowa oraz wielorodzinng. Dane dotyczace budownictwa mieszkaniowego opracowano
w oparciu o Narodowy Spis Powszechny w 2011 roku uzupethiony o informacje GUS do roku 2016.

Na koniec 2016 roku na terenie gminy zlokalizowanych bylo 2 181 mieszkan o tacznej powierzchni
uzytkowej 218 741 m? (wg danych GUS). Wskaznik powierzchni mieszkalnej przypadajqcej na jednego
mieszkanca wyniost 38,15 m* i wzrost w odnleswmu do 1995 roku o okoto 15,6 m*/osobe. Sredni metraz
przecigtnego mieszkania wynosit 100,29 m* (2016 rok) i wzrést w odniesieniu do 1995 roku o okoto
20,9 m*/mieszkanie. Rosngce wskazniki zwigzane z gospodarka mieszkaniows stanowig pozytywny
czynnik $wiadczacy o wzroscie jakosci zycia spolecznosci gminnej 1 stanowig podstawy do
prognozowania dalszego wzrostu poziomu zycia w nastgpnych latach.

W ponizszych tabelach zestawiono informacje na temat zmian w gospodarce mieszkaniowe;.

Tabela 1-5 Statystyka mieszkaniowa z lat 1995-2016 dotyczaca Gminy Szczyrk

Mieszkania istniejace Mieszkania oddane do uzytku w danym roku
Rok Liczba Powierzchnia uzytkowa Liczba Powierzchnia uzytkowa
sztuk m? sztuk m?

1995 1580 125 457 5 514
1996 1588 126 647 8 1190
1997 1 604 128 993 16 2346
1998 1628 133 405 24 4412
1999 1 645 136 101 20 2815
2000 1 658 138 097 19 2330
2001 1678 140 904 24 3119
2002 2247 193 578 24 4307
2003 2329 204 999 82 11421
2004 2352 208 270 30 4253
2005 2364 209993 16 2584
2006 2380 212971 22 3759
2007 2417 217 059 38 4383
2008 2427 220012 19 3608
2009 2 446 223287 21 3 868
2010 2102 207 335 21 3386
2011 2118 210 131 18 3356
2012 2125 211 475 7 1344
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2013 2137 213 406 12 1931
2014 2 145 214792 8 1386
2015 2 156 216593 12 1 841
2016 2181 218 741 26 2183

zrodto: GUS, analizy wlasne

Na terenie gminy, pod wzgledem liczby budynkéw, mieszkan i ich powierzchni uzytkowej dominuje

zabudowa jednorodzinna.

Tabela 1-6 Wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowe;j

Trend z lat 1995-

‘Wskaznik Wielkos¢ Jedn. 2016
gmina 56,0 m?pow.uz/ha
powiat 99,1 m?pow.uz/ha

Gestos$¢ zabudowy mieszkaniowej
wojewodztwo 99,4 m?pow.uz/ha
kraj 33,2 m?pow.uz/ha
gmina 38,1 m?/osobe
. iat 27,9 %/osob
Srednia powierzchnia mieszkania na 1 powa fr7osobe
oszkat
fieszianca wojewodztwo 26,9 m?/osobe
kraj 27,0 m?/osobe
gmina 100,3 m?/osobe.
powiat 92,5 m?/osobe.
Srednia powierzchnia mieszkania
wojewddztwo 70,4 m?/osobe.
kraj 73,6 m?/osobe.
gmina 2,6 os./mieszk.
powiat 3,3 os./mieszk.
Liczba osdb na 1 mieszkanie
wojewodztwo 2,6 0s./mieszk.
kraj 2,7 os./mieszk.
gmina 82,3 szt.
iat 67,5 t.
Liczba oddanych mieszkan w latach 1995- powa 7 5
2016 na 1000 mieszkancow .,
wojewodztwo 41,3 szt.
kraj 68,6 szt.
Udzial mieszkan oddawanych w latach gmina 21,6 %
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Wskainik Wielkosé Jedn. Trend zlat 1995-
2016

1995-2016 w catkowitej liczbie mieszkan powiat 2.4 9%
wojewodztwo 10,8 %
kraj 18,7 %

gmina 149,0 m?/mieszk.

Srednia powierzchnia oddawanego powiat 13638 m?/mieszk.

mieszkania w latach 1995 - 2016 wojewodztwo 123.0 m/mieszk.

kraj 100,7 m?/mieszk.

zrodto: GUS, analizy wiasne

3 - trend spadkowy
= - bez zmian
7 - trend wzrostowy

Ogolny stan zasoboéw mieszkaniowych jest w zasadzie bardzo podobny do sytuacji wojewodztwa
$laskiego. Generalnie w calej gminie zastosowane technologie w budynkach zmienialy si¢ wraz
zuplywem czasu i rozwojem technologii wykonania materiatbw budowlanych oraz wymogow
normatywnych. Poczawszy od najstarszych budynkow, w ktérych zastosowano mury wykonane z cegly
oraz kamienia wraz z drewnianymi stropami, konczac na budynkach najnowoczesniejszych, gdzie
zastosowano ocieplenie przegrod budowlanych materiatami termoizolacyjnymi.

Nalezy stymulowaé i zachgca¢ do oszczedzania energii w budynkach mieszkalnych poprzez
prowadzenie akcji promujacych efektywnos$ciowe zachowania (np. poprzez organizowanie tematycznych
spotkan, przedstawiania probleméw w lokalnej prasie, na stronie internetowej gminy, prowadzenie
punktu informacyjno-doradczego w Urzedzie Miejskim).

1.2.4.2  Obiekty uiytecznosci publicznej naleigce do gminy

Na obszarze gminy znajduja si¢ budynki uzytecznos$ci publicznej o zréznicowanym przeznaczeniu,
wieku i technologii wykonania. Na potrzeby niniejszego opracowania jako budynki uzytecznos$ci
publicznej przyjeto obiekty zlokalizowane na terenie gminy administrowane przez Urzad Miejski
w Szczyrku. Wykaz tych obiektéw przedstawia ponizsza tabela. Szczegotowe dane dotyczace budynkow
zarzadzanych przez Gming Szczyrk przedstawiono w zataczniku 1.

Tabela 1-7 Wykaz budynkoéw uzytecznosci publicznej znajdujacych si¢ na terenie Gminy Szczyrk

Lp. Nazwa podmiotu Adres
1 | Miejski O$rodek Kultury Promocji i Informacji im. Jana Wigzika (MOKPI) Beskidzka 106
2 | Ochotnicza Straz Pozarna Mysliwska 42
3 | Przedsigbiorstwo Komunalne Sp. z 0.0. Graniczna 1
4 | Przedszkole Publiczne w Szczyrku Gorska 104
5 | Szkola Podstawowa Nr 1 Szkolna 9
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Lp. Nazwa podmiotu Adres

6 | Szkola Podstawowa Nr 2 Mysliwska 154

7 | Urzad Miejski w Szczyrku Beskidzka 4

zrodlo: ankietyzacja, Urzad Miejski w Szczyrku

1.2.4.3  Obiekty handlowe, ustugowe, przedsiebiorstw produkcyjnych

W Gminie Szczyrk podstawowa role odgrywaja funkcje ustugowe i turystyczne, a takze lokale
gastronomiczne. Struktura zapotrzebowania energii w tego typu obiektach jest jednorodna i zazwyczaj
niezmienna w czasie. W ponizszej tabeli zestawiono wybrane przedsigbiorstwa z terenu gminy (na
podstawie Bazy Optat Srodowiskowych Marszatka Wojewodztwa Slaskiego oraz danych Urzedu
Miejskiego w Szczyrku).

Tabela 1-8 Wykaz wybranych przedsigbiorstw na terenie Gminy Szczyrk

Lp. Nazwa podmiotu Adres podmiotu
1 |[AQUAS.A. Mysliwska 168, 43-370 Szczyrk
2 | Dyskont BIEDRONKA ?%‘;dz‘i‘;“;rﬁ 1 Beskidzka 19, 43-
3 | Dyskont POLOMARKET Jasna 1, 43-370 Szczyrk
4 | Hotel ELBRUS Stoneczna 8, 43-370 Szczyrk
5 | Hotel Belvedere ORZEL BIALY Spacerowa 4, 43-370 Szczyrk
6 | Hotel MARIA Beskidzka 19, 43-370 Szczyrk
7 | Hotel ALPIN Beskidzka 40, 43-370 Szczyrk
8 | Hotel GORSKI Goérska 21, 43-370 Szczyrk
9 | Hotel META International Sp. z o. o. Skos$na 4, 43-370 Szczyrk
10 | Hotel PANORAMA S. C. Andrzej i Barbara Szymanscy Weczasowa 20, 43-370 Szczyrk
11 | NA BRZEGU S. C. Gastronomia i Noclegi J. Magdziarz, Z. Wawrzuta Beskidzka 31, 43-370 Szczyrk
12 gnggler;inVi‘ScIZ(ALNY S. C. Karol Grygorcewicz, Artur Grygorcewicz, Klaudia Klimczoka 3, 43-370 Szezyrk
13 | Hotel KLIMCZOK Sp. z 0. o. Poziomkowa 20, 43-370 Szczyrk
14 | WILLA SKALITE Katarzyna Bulinska-Omasta Stokrotek 4, 43-370 Szczyrk
15 SI)LJXI\SYK;A%?{%%CJA TURYSTYCZNA S. A. Oddziat: Osrodek Turystyczno- Wrzosowa 21, 43-370 Szczyrk
16 | Szkolne Schronisko Mlodziezowe HONDRASIK Sportowa 2, 43-370 Szczyrk
17 | GOSCINIEC SALMOPOLSKI Anna Ochman Wislanska 56A, 43-370 Szczyrk
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Lp. Nazwa podmiotu Adres podmiotu

18 | Pensjonat KROKUS Sebastian Hess Willowa 20, 43-370 Szczyrk

19 | Przedszkole Niepubliczna ,,Zyrafa” Agnieszka Ry Beskidzka 36a, 43-370 Szczyrk
20 | Restauracja STARY MLYN Rafat Korczak Dworcowa 3, 43-370 Szczyrk
21 | Restauracja HABIBI Rafat Korczak Mysliwska 8, 43-370 Szczyrk
22 | Restauracja SILVERETTA Rafat Korczak Mysliwska 44, 43-370 Szczyrk
23 | PIEKARNIA SZCZYRKOWSKA Staniucha Rafal, Fiedor Andrze;j S. C. Chabrow 7A, 43-370 Szczyrk
24 | Mechanika Pojazdowa TOMCARS Tomasz Przybyta Gorska 48A, 43-370 Szczyrk

25 | Ciastkarnia ANIA Jadwiga Stojek Wypoczynkowa 4, 43-370 Szczyrk
26 | Zajazd BIALY KRZYZ Aleksander Bojda Wislanska 1, 43-370 Szczyrk

27 | Przedsigbiorstwo Komunalne Sp. z 0. o. Graniczna 1, 43-370 Szczyrk

28 | Centralny Osrodek Sportu Osrodek Przygotowan Olimpijskich w Szczyrku Plazowa 8, 43-370 Szczyrk

29 | Szczyrkowski O$rodek Narciarski S. A. Narciarska 10, 43-370 Szczyrk
30 | Ustugi Transportowe Ireneusz Wiesiotek Salmopolska 16, 43-370 Szczyrk
31 | ADAM Ofsrodek Leczniczo-Opiekuniczy i Wypoczynkowy Chabrzyk i Wspdlnicy S. J. | Radosna 3, 43-370 Szczyrk

32 | CKiR ORLE GNIAZDO SZCZYRK Sp. z 0. o. Wrzosowa 28A, 43-370 Szczyrk
33 | Apteka POD SKRZYCZNEM E. Wyszomirska, U. Oleskow S. J. Mysliwska 11, 43-370 Szczyrk
34 | Gabinet Weterynaryjny Ustugi Sanitarno-Weterynaryjne Dr wet. M. Konopa Poludniowa 9A, 43-370 Szczyrk
35 | Jan Jonczyk DENIX Zamkowa 42, 43-370 Szczyrk
36 | Firma Ustugowo Handlowa ,, HEMADAN” Irena Malecka Kampingowa 1, 43-370 Szczyrk
37 | PPHU Smolarek Roman Wislanska 78, 43-370 Szczyrk
38 | KT RUDY 8. C. Klaudia Rucka Rudy, Tomasz Rudy Mysliwska 30, 43-370 Szczyrk
39 | FHU Tomasz Otrzgsek I;;:fzt;lr(knad Zylica 31, 43-370
40 | Lekarze i Lekarze Rodzinni Godula i partnerzy spétka cywilna (Osrodek zdrowia) Zdrowia 1

zrodho: Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Slaskiego, Urzad Miejski w Szczyrku

Na podstawie informacji uzyskanej z Urzedu Mejskiego w Szczyrku powierzchnia podmiotow
gospodarczych 0s6b fizycznych wynosi 44 759,37 m?, natomiast 0osob prawnych 84 619,26 m*.

22




Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Szczyrk

2 OCENA STANU ISTNIEJACEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA
CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

2.1 Opis ogolny systemow energetycznych gminy

Zaopatrzenie w energi¢ jest jednym z podstawowych czynnikéw niezbednych dla egzystencji
ludnosci, jednak wydobycie paliw i produkcja energii stanowi jeden z najbardziej niekorzystnych
rodzajow oddzialywania na srodowisko. Jest to wynikiem zardwno ogromnej ilosci uzytkowanej energii,
jak 1 istoty przemian energetycznych, ktéorym energia musi by¢ poddawana w celu dostosowania do
potrzeb odbiorcow.

Gmina Szczyrk nalezy do grupy matych gmin w kraju pod wzgledem liczby ludnos$ci, ktoéra obecnie
wynosi okoto 5,7 tys. mieszkancow. Podobnie jak wiele innych gmin w Polsce, boryka si¢ z szeregiem
problemow technicznych, ekonomicznych, Srodowiskowych i spotecznych we wszystkich dziedzinach jej
funkcjonowania. Jedng z najistotniejszych dziedzin funkcjonowania gminy jest gospodarka energetyczna,
czyli zagadnienia zwigzane z zaopatrzeniem w energi¢, jej uzytkowaniem i gospodarowaniem na terenie
gminy zapewniajac bezpieczenstwo i rownos¢ dostepu zasobow.

2.2 Systemy energetyczne
2.2.1 Bilans energetyczny Gminy

Bilans energetyczny gminy przedstawia przeglad potrzeb energetycznych poszczegodlnych grup
odbiorcOw wraz ze sposobem ich pokrywania oraz struktur¢ uzytkowania poszczegdlnych nos$nikow
energii i paliw.

Wielko$¢ rynku energii (energia uzyteczna tacznie na wszystkie cele) wynosi okolo 87,6 GWh/rok
(315,5 TJ). Udzial poszczegolnych odbiorcéw w zapotrzebowaniu na energi¢ przedstawia si¢ nastepujaco:

1,5%

1 0% ® Handel, ustugi, przedsiebiorstwa
,U7%

m Uzyteczno$é publiczna
73.4% Gospodarstwa domowe

m Oswietlenie uliczne

Rysunek 2-1 Udziat poszczegolnych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na energie w Gminie Szczyrk
w 2017 roku

23



Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Szczyrk

Odbiorcami energii w Gminie Szczyrk sa glownie obiekty mieszkalne (73,4%), obiekty handlowe,
ustugowe 1 przedsigbiorstw (25,7%), obiekty uzytecznosci publicznej (1,0%) i oswietlenie uliczne (1,5%).

Strukturg zuzycia paliw i energii na wszystkie cele (ogrzewanie, cele bytowe, przygotowanie c.w.u.,
oswietlenie) przedstawiono na rysunku 2-2. Dane o zuzyciu paliw przedstawiono réwniez tabelarycznie
(tabela 2-1).

H LPG

H Wegiel

m Drewno

M Olej opatowy

m OZE

H Energia elektryczna

W Gaz ziemny

Rysunek 2-2 Struktura zuzycia paliw i energii na wszystkie cele tacznie w Gminie Szczyrk w 2017 roku

Tabela 2-1 Bilans paliw i energii dla Gminy Szczyrk za rok 2017

L.p. Rodzaj paliwa Jedn. naturalna e e

jedn. naturalna MWh

1 LPG Mg/rok 56 736
2 Wegiel Mg/rok 3195 20 122
3 Drewno Mg/rok 495 2145
4 Olej opatowy m>3/rok 606 6 801

5 OZE Gl/rok 1275 354
6 Energia elektryczna MWh/rok 22 042 22 042
7 Gaz ziemny m>3/rok 3483 031 35121
RAZEM 87 320
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2.2.2 System cieplowniczy

W Gminie Szczyrk nie funkcjonuje typowy scentralizowany system cieptowniczy. Budynki
mieszkalne w gminie zasilane sg gtownie z przydomowych kottowni indywidualnych.

Podstawowym no$nikiem energii wykorzystywanym w gminie do celow grzewczych jest gaz ziemny,
wegiel, a nastgpnie olej opatowy, drewno oraz w niewielkim stopniu gaz plynny, energia elektryczna oraz
odnawialne zrédta energii.

Budowa od podstaw lokalnego systemu cieptowniczego opartego na weglu lub innych kopalnych
nos$nikach energii w przypadku Gminy Szczyrk jest nieoptacalna, ze wzgledu na wysokie koszty sieci
cieptowniczej oraz rozproszong zabudowg. Nie mozna jednak wyklucza¢ budowy w przysztosci uktadow
wyspowych zasilajacych kilka budynkéw opartych o odnawialne zrodla energii lub ekologiczne
technologie spalania czystych paliw jak, np. gaz ziemny. Nalezy woéwczas dokona¢ analizy optacalnosci
przedsiewziecia w oparciu o $rodki dostgpnych funduszy $rodowiskowych, zwlaszcza w przypadku
realizacji programowych dzialan zmierzajacych do redukcji niskiej emisji.

2.2.3 System gazowniczgy
2.2.3.1 Informacje ogolne

Do odbiorcow zlokalizowanych na obszarze Gminy Szczyrk dostarczany jest gaz ziemny
wysokometanowy typu E (dawniej GZ-50) o parametrach okreslonych w PN-C-04753-E:

- ciepto spalania® - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010r. w
sprawie szczegotowych warunkow funkcjonowania systemu gazowego - nie mniejsze niz 34,0
MJ/m® ' — Taryfa jednakze stanowi, Ze nie moze by¢ mniejsze niz 38,0 MJ/m’, za standardowa
przyjmujac warto$é 39,5 MJ/m®,

- warto$¢ opatowa’ - nie mniejsza niz 31,0 MJ/m’.

Operatorem oraz wlascicielem sieci gazowej niskiego i $redniego na terenie Gminy Szczyrk jest Polska
Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Zabrzu. Stopien gazyfikacji gminy wynosi
65%. Na terenie gminy znajduje si¢ infrastruktura gazowa, o ktorej informacje zawarto w ponizszej tabeli.

Tabela 2-2 Informacje dotyczace infrastruktury gazowej PSG Sp. z 0.0. na terenie Gminy Szczyrk

Stan na Stan na Stan na Stan na Stan na Stan na Stan na Stan na
Lp | Wyszczegélnien dzien dzien dzien dzien dzien dzien dzien dzien
ie 31.12.2010 | 31.12.2011 | 31.12.2012 | 31.12.2013 | 31.12.2014 | 31.12.2015 | 31.12.2016 | 31.12.2017
r. r. r. r. r. r. r. r.
Ogotem sie¢
1 gazowa z 73450 74062 74228 74452 74 879 75 410 76 221 76 638
przytaczami, m
Sie¢ $redniego
2 ci$nienia bez 44388 44784 44874 44816 45023 45 464 45934 46 105
przytaczy, m
Przylacza 29062 29278 29444 29636 29 856 29 946 30 287 30 533
gazowe §/c, m

2 Ciepto spalania gazu jest iloscia ciepta wydzielong przy calkowitym spaleniu 1m’ gazu. Jednostka ciepla
spalania gazu jest MJ/m3 gazu w warunkach normalnych tzn. przy ci$nieniu 101,3 kPa i w temperaturze 25°C.

* Warto$¢ opatowa odpowiada ilosci ciepla wydzielonego przy spaleniu 1m® gazu, gdy woda zawarta
w produktach spalania wystgpuje w postaci pary (warto$¢ opalowa jest mniejsza od ciepta spalania o wielko$¢ ciepta
skraplania pary wodnej).

25




Aktualizacja projektu zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Szczyrk

Przylacza 1371 1387 1399 1410 1420 1432 1454 1467
gazowe, szt.

3 w tym do
budynkéw
mieszkalnych,

szt. 1241 1256 1268 1278 1287 1299 1319 1330

4 Stacje gazowe 0 0 0 0 0 0 0 0

zrodlo: ankietyzacja

Na podstawie informacji Operatora Gazociaggow Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddzial
w Swierklanach na terenie Gminy Szczyrk nie wystepuje sie¢ gazowa wysokiego cis$nienia.

2.2.3.2 Odbiorcy i zuiycie gazu

W ponizszych tabelach przedstawiono liczbe¢ instalacji oraz zuzycie gazu ziemnego w podziale na
poszczegdlne taryfy na obszarze Gminy Szczyrk w latach 2015-2017. Grupy taryfowe W-1, W-2, W-3
dotycza domow jednorodzinnych i lokali mieszkalnych. Odbiorcy w taryfie W-3 wykorzystuja gaz ziemny
do celow grzewczych, jednak przy obecnej technologii budowy domow i ich termoizolacji coraz czesciej
zdarzajg si¢ odbiorcy, ktorzy znajdujg si¢ w taryfie W-2 i wykorzystuja paliwo gazowe do celow
grzewczych.

Tabela 2-3 Liczba instalacji gazowych oraz zuzycie gazu w poszczeg6lnych grupach taryfowych na terenie
Gminy Szczyrk w latach 2010-2017

2015 r. 2016 r. 2017 r.
Taryfa liczba instalacji, zuzycie gazu, liczba instalacji, zuzycie gazu, liczba instalacji, zuzycie gazu,
szt. m? szt. m? szt. m?
W-1.1 354 44 992 319 92 568 303 73 026
W-1.2 3 394 4 393 5 761
W-2.1 471 406 874 531 345115 539 403 451
W-2.2 2 1189 2 1 004 2 919
W-3.6 431 1 004 477 443 1 156 097 498 1305103
W-3.9 2 3637 3 5775 8 12 904
W-4 28 348 924 31 405 551 35 438 786
W-5.1 17 195 452 17 876 706 17 934 539
W-6.1 1 69 339 1 306 622 1 313542
RAZEM 1309 2075278 1351 3189 831 1408 3483 031

zrodlo: ankietyzacja
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w-4 W-5.1 W-6.1
W-3.9 249%___ 121% __ 0,07% W-1.1

W-3.6
35,37%

- W-2.1
0,14% 38,28%

Rysunek 2-3 Struktura liczby instalacji gazowych na terenie Gminy Szczyrk w 2017 r.

zrodto: ankietyzacja
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Rysunek 2-4 Liczba instalacji gazowych na terenie Gminy Szczyrk w latach 2015-2017

zrodto: ankietyzacja

Najwickszymi grupami odbiorcow pod wzgledem liczby instalacji sg grupa W-2.1, a wiec glownie
wykorzystujace gaz na cele bytowe oraz grupa W-3.6 (glownie ogrzewanie mieszkan). W latach 2015-
2017 nastapil nieznaczny wzrost liczby instalacji gazowych na terenie gminy.
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Rysunek 2-5 Struktura zuzycia gazu ziemnego na terenie Gminy Szczyrk w 2017 .
zrodto: ankietyzacja
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Rysunek 2-6 Zuzycie gazu ziemnego na terenie Gminy Szczyrk w latach 2015-2017

zrodto: ankietyzacja

Pod wzgledem zuzycia gazu gldwna grupa taryfowa s gospodarstwa domowe zuzywajgce gaz na cele
grzewcze — W-3.6. Znaczacym zuzyciem charakteryzuja si¢ rowniez grupy W-5.1 (duze przedsigbiorstwa)
oraz W-4 (przedsicbiorstwa i podmioty ustugowe). Sprzedaz gazu ziemnego w latach 2015-2017 znaczaco
wzrosta, gtdéwnie za sprawg taryf W-5.1 oraz W-6.1.
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2.2.3.3 Plany rozwojowe dla systemu gazowniczego na terenie gminy

Jak informuje Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. Plan Rozwoju na lata 2018-2028 oraz Plan
Inwestycyjny nie przewiduja realizacji zadan inwestycyjnych z zakresu budowy lub modernizacji sieci.
Rozbudowa sieci gazowej jest realizowana na biezagco w miar¢ zglaszanych potrzeb w ramach procesu
przylaczeniowego. Gazociagi sg systematycznie kontrolowane pod wzgledem bezpieczenstwa i na biezaco
usuwane sg awarie. Sieci gazowe, ktorych stan techniczny budzi watpliwosci sa na biezaco remontowane
lub wymieniane w miar¢ pozyskiwania srodkéw finansowych.

Na podstawie informacji Operatora Gazociggéw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat
w Swierklanach uzgodniony przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki Plan Rozwoju GAZ-SYSTEM
S.A. na lata 2018-2027 nie zaktada realizacji zadan inwestycyjnych na terenie Gminy Szczyrk.

2.2.4 System elektroenergetyczny
2.2.4.1 Informacje ogolne

Wiascicielem infrastruktury dystrybucyjnej energii elektrycznej na terenie Gminy Szczyrk jest spotka
TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial w Bielsku-Biate;.

Gléwnym zrodtem zasilania sieci $redniego napigcia (SN) zlokalizowanej na terenie Gminy Szczyrk jest
stacja transformatorowa 110/15/6 kV Szczyrk zasilana liniami 110 kV Magurka oraz Zywiec. Odbiorcy
energii elektrycznej zasilani sa poprzez napowietrzno-kablowe sieci $redniego napigcia, stacje
transformatorowe SN/nN i linie niskiego napigcia.

Na terenie gminy zlokalizowana jest sie¢ dystrybucyjna o nastgpujacych dtugosciach:
e linie napowietrzne 110 kV — 0,9 km,
o linie napowietrzne 15 kV —ok. 18,7 km,
e linie kablowe 15 kV — ok. 44,6 km,
e linie powietrzne 0,4 kV — ok. 81 km,
e linie kablowe 0,4 kV — ok. 31 km.

W zalgczniku 2 przedstawiono schemat sieci SN.

Na terenie Gminy Szczyrk znajduja si¢ 63 stacje transformatorowych SN/nN, ktorych wykaz
przedstawiono w zataczniku 3.

Jak informujg Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. w Katowicach, na terenie Gminy Szczyrk nie
wystepuja obiekty elektroenergetyczne najwyzszych napiec.

2.2.4.2 Oswietlenie ulic

Utrzymanie oswietlenia drog, skweréw i innych publicznych terenéow nalezy do jednych
z podstawowych obowiazkow gminy w zakresie planowania energetycznego.

W ponizszej tabeli przedstawiono koszty dostawy energii elektrycznej, ustugi dystrybucji oraz
eksploatacji o$wietlenia ulicznego i1 obiektow Gminy Szczyrk. Z przedstawionych danych wynika,
iz koszty energii na o§wietlenie rosng.
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Tabela 2-4 Koszty dostawy energii elektrycznej, ushugi dystrybucji oraz eksploatacji o$wietlenia ulicznego

i obiektow Gminy Szczyrk
Rok Koszty energii, z1
2015r. ok. 429 600
2016r. ok. 415 635
2017 r. ok. 456 560
do lipca 2018 r. ok. 247 625

zrodto: Urzad Miejski w Szczyrku

Energooszczgdne systemy oswietlenia pozwalajg na obnizenie zuzycia energii elektrycznej nawet o 80%
(w przypadku lamp sodowych mozna uzyska¢ do 50% oszczednosci, dla lamp typu LED nawet do 80%
oszczednosci). Oprocz modernizacji zrodta §wiatta wraz z oprawg, warto rozwazy¢ rowniez wdrozenie
automatycznego systemu sterowania pracg o$wietlenia ulicznego.

W latach 2016-2018 wykonywano nastgpujgce zadania inwestycyjne zwigzane z wymiang zrodel
o$wietlenia na terenie Gminy Szczyrk:

e Rok2016:

e Rok2017:

ul.
ul.
ul.
ul.

ul.

Skalista — taczny koszt realizacji inwestycji — ok. 74 500 zl,
Narciarska — tgczny koszt realizacji inwestycji — ok. 47 400 zl,
Sniezna — taczny koszt realizacji inwestycji — ok. 31 800 zt,
Stroma — taczny koszt realizacji inwestycji — ok. 22 500 zl,

Salmopolska (od skrzyzowania z ul. Olimpijska do Parkingu u Kowalskiego, w tym

zabudowa jednej lampy na ul. Ondraszka oraz dwoch na ul. Zwalisko) — taczny koszt
realizacji inwestycji — ok. 254 150 zl,

ul.
ul.
ul.
ul.
ul.
e Rok2018:
ul.
ul.
ul.
ul.
ul.
ul.

ul.

D¢bowa — taczny koszt realizacji inwestycji — ok. 53 000 zl,
Pasterska — tagczny koszt realizacji inwestycji — ok. 28 300 zt,
Wecezasowa — taczny koszt realizacji inwestycji — ok. 101 200 zt,
Widokowa — taczny koszt realizacji inwestycji — ok. 49 600 zt,

Swierkowa (gorny odcinek) — taczny koszt realizacji inwestycji — ok. 5 500 zt,

Turystyczna (gorny odcinek) — taczny koszt realizacji inwestycji — ok. 66 000 zt,
Turystyczna (dolny odcinek) — faczny koszt realizacji inwestycji — ok. 44 000 zt,
Kasztanowa — Igczny koszt realizacji inwestycji — ok. 96 000 zi,

Jasminowa — taczny koszt realizacji inwestycji — ok. 45 200 zt,

Kolorowa (goérny odcinek) — taczny koszt realizacji inwestycji — ok. 35 000 zi,
Zwalisko — taczny koszt realizacji inwestycji — ok. 18 300 zt,

Wierzbowa — faczny koszt realizacji inwestycji — ok. 119 000 zt.
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Montaz 30 sztuk opraw oswietleniowych typu LED wzdtuz ul. Mysliwskiej i ul. Gorskiej — w ramach
wspotpracy z TAURON Dystrybucja S.A.

Montaz 15 sztuk opraw oswietleniowych typu LED w rejonach ulic Stromej i Kolorowej — w ramach
wspotpracy z TAURON Dystrybucja S.A.

2.2.4.3 Odbiorcy i zuzycie energii elektrycznej

W ponizszych tabelach przedstawiono dane na temat liczby odbiorcoOw oraz zuzycia energii elektrycznej
w latach 2014-2017, uzyskane od TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial w Bielsku-Biatej w podziale na
poszczegodlne grupy taryfowe dla Gminy Szczyrk.

Tabela 2-5 Liczba odbiorcow i1 zuzycie energii elektrycznej w Gminie Szczyrk w 2014 r. w podziale na
grupy taryfowe

Klienci kompleksowi Klienci dystrybucyjni
Lp. Wyszczegodlnienie L. . . L. .

1 | Odbiorcy na wysokim napigciu — taryfa A 0 0 0 0
2 | Odbiorcy na $rednim napigciu — taryfa B 7 993,01 3 2 052,69
3 | Odbiorcy na niskim napigciu — taryfa C 317 3 354,76
4 | Odbiorcy na niskim napi¢ciu — taryfa R 0 0 206 5203,97
5 | Odbiorcy na niskim napigciu — taryfa G 2952 5969,41

RAZEM 3276 10 317,18 209 7 256,66

zrodlo: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej

Tabela 2-6 Liczba odbiorcow i1 zuzycie energii elektrycznej w Gminie Szczyrk w 2015 r. w podziale na
grupy taryfowe

Klienci kompleksowi Klienci dystrybucyjni
Lp. Wyszczegodlnienie L. . . L. .

1 | Odbiorcy na wysokim napigciu — taryfa A 0 0 0 0
2 | Odbiorcy na $rednim napigciu — taryfa B 8 1 399,03 3 2 105,22
3 | Odbiorcy na niskim napigciu — taryfa C 301 3 641,66
4 | Odbiorcy na niskim napigciu — taryfa R 0 0 212 5 485,62
5 | Odbiorcy na niskim napigciu — taryfa G 2978 6 120,49

RAZEM 3287 11 161,18 215 7 590,84

zrodlo: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej
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Tabela 2-7 Liczba odbiorcow i1 zuzycie energii elektrycznej w Gminie Szczyrk w 2016 r. w podziale na
grupy taryfowe

Lp.

Wyszczegolnienie

Klienci kompleksowi

Klienci dystrybucyjni

Liczba odbiorcow szt.

Zuzycie energii

Liczba

Zuzycie energii

MWh/rok odbiorcow szt. MWh/rok
1 | Odbiorcy na wysokim napigciu — taryfa A 0 0 0 0
2 | Odbiorcy na $rednim napigciu — taryfa B 9 2 152,14 5 2 696,04
3 | Odbiorcy na niskim napigciu — taryfa C 309 2 706,22
4 | Odbiorcy na niskim napigciu — taryfa R 1 3,48 211 6 706,65
5 | Odbiorcy na niskim napigciu — taryfa G 3005 6 050,83
RAZEM 3324 10 912,67 216 9 402,69

zrédto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial w Bielsku-Biatej

Tabela 2-8 Liczba odbiorcow i1 zuzycie energii elektrycznej w Gminie Szczyrk w 2017 r. w podziale na

grupy taryfowe
Klienci kompleksowi Klienci dystrybucyjni
Lp. Wyszczegolnienie
Liczba odbiorcéw szt. Zuzycie energii Liczba Zuzycie energii
MWh/rok odbiorcow szt. MWh/rok

1 | Odbiorcy na wysokim napigciu — taryfa A 0 0 0 0
2 | Odbiorcy na $rednim napigciu — taryfa B 8 2 274,39 8 3 594,14
3 | Odbiorcy na niskim napigciu — taryfa C 307 2 232,01
4 | Odbiorcy na niskim napigciu — taryfa R 1 1,04 219 7 401,35
5 | Odbiorcy na niskim napigciu — taryfa G 3034 6 539,40

RAZEM 3350 11 046,84 227 10 995,49

zrodto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial w Bielsku-Biatej

Wigkszym zuzyciem energii elektrycznej w Szczyrku charakteryzujg si¢ odbiorcy na niskim napigciu —
stanowig prawie 3/4 catkowitego zuzycia. W latach 2014-2017 nastapil wzrost zardwno liczby odbiorcow
energii elektrycznej jak i zuzycia.
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H Odbiorcy na $rednim napieciu —
taryfa B

= Odbiorcy na niskim napieciu —
taryfy C+R+G

Rysunek 2-7 Struktura zuzycia energii elektrycznej w 2017 r. w Szczyrku
zroédto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej
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Rysunek 2-8 Zmiana liczby odbiorcow energii elektrycznej w Szczyrku w latach 2014-2017
zroédto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej
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Rysunek 2-9 Zmiana zuzycia energii elektrycznej w Szczyrku w latach 2014-2017
zroédto: TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej

2.2.4.4 Plany rozwojowe systemu elektroenergetycznego na terenie gminy

Jak informuje TAURON Dystrybucja S.A., przedsigbiorstwo posiada Plan inwestycyjny na lata
2017-2022, w ktérym uwzgledniono dziatania dotyczace Gminy Szczyrk ujgte w ponizszych tabelach.

Tabela 2-9 Lista projektéw inwestycyjnych TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku-Biatej na lata
2017-2022

Zakres rzeczowy
Nazwa/rodzaj projektu
inwestycyjnego
Przylacze Rozbudowa sieci Modernizacja sieci
budowa przytaczy
zviaczenia w I erupic napowietrznych (roztgcznik budowa sieci
przyly grup na shupie SN) i kablowych elektroenergetycznej
SN (ztacze kablowe SN)
przyltaczenie nowych obiektow do sieci bgdowa przyla,czy budowa sieci
napowietrznych i kablowych .
nN N elektroenergetycznej
GPZ Szczyrk — Bita zabudowa zabudowa reklozera KTR
reklozera typu KTR za £-99 wraz z wraz ze stanowiskiem
wymiang stanowiska stupowego stupowym
Modernizacja linii 110 kV relacji modernizacja w zakresie
Szczyrk — Zywiec wymiany stupow i
przewoddw. Zabudowa
przewodu OPGW
Realizacja zabiegow Linia kablowa nN typu
modernizacyjnych na urzadzeniach i YAKXS 4x240 dt. ok. 1 km
obiektach sieci dystrybucyjnej — SWS-
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Zakres rzeczowy
Nazwa/rodzaj projektu
inwestycyjnego
Przylacze Rozbudowa sieci Modernizacja sieci
Realizacja zabiegéw
modernizacyjnych na urzadzeniach i Linia napowietrzna nN typu
obiektach sieci dystrybucyjnej — AsXS 4x95 dt. ok. 12 km
warunki pracy sieci nN — SWS-4
Zadania zwigzane z wymiang stupow Linia napowietrzna nN typu
na liniach SN-RD4 AsXS 4x95 dt. ok. 8 km
Wymiana malych przekrojow na sieci Modernizacja linii na
nN — SWS-1 Poprawa jakosci energii AsXSn4x95mm?2
elektrycznej w sieciach nN SWS-4 o dt ok. 2 km
GPZ Szczyrk — linia napowietrzna Bita Linia napowietrzna SN
— wymiana kabla niesieciowanego 3xXUHAKXS 120
15kv dl. ok. 0,5 km
GPZ Szczyrk — modernizacja stacji Linia napowietrzna SN typu
110/15 kV do uktadu H5 3xBLL-T 50 dt. ok. 5 km
GPZ Szczyrk — modernizacja pol Linia kablowa nN typu
funkcyjnych SN YAKXS 4x240 dt. ok. 1 km
B. Modernizacja i odtworzenie
1stnlejgceg9 I_naja,tku_ ZW13zane z Linia napowietrzna nN typu
poprawa jakosci ustug i/lub wzrostem AsXS 4x95 dt. ok. 13 km
zapotrzebowania na moc — sieci nN- T
RD4

Jak informujg Polskie Sieci Elektroenergetyczne S. A. Oddzial w Bielsku-Bialej, w planach
rozwojowych krajowej sieci przesylowej nie przewiduje si¢ na terenie Gminy Szczyrk budowy nowych
obiektow elektroenergetycznych o napigciu 220 kV i wyzszym.

2.3 Stan srodowiska na obszarze gminy

System zaopatrzenia w cieptlo na terenie Gminy Szczyrk poza gazem ziemnym, ktory jest
dominujacym paliwem grzewczym, oparty jest w istotnym stopniu o spalanie paliw statych, goéwnie
wegla kamiennego w postaci pierwotnej, w tym rowniez ztej jakosci, np. miatu, flotu, mutéw weglowych.

Gloéwne oddzialywanie na $rodowisko beda mialy zanieczyszczenia powietrza powodowane przez
spalanie paliw, w tym w procesach energetycznego spalania paliw kopalnych i w silnikach spalinowych
nape¢dzajgcych pojazdy poruszajace si¢ na terenie gminy.

2.3.1 Charakterystyka glownych zanieczyszczen atmosferycznych

Emisja zanieczyszczen sklada si¢ gtownie z dwoch grup: zanieczyszczenia lotne state (pylowe)
1 zanieczyszczenia gazowe (organiczne i nieorganiczne). Do zanieczyszczen pytowych naleza np. popiot
lotny, sadza, zwiazki otowiu, miedzi, chromu, kadmu i innych metali cigzkich. Zanieczyszczenia gazowe
sa to tlenki wegla (CO i CQO,), siarki (SO:) i azotu (NOy), amoniak (NH3) fluor, weglowodory
(tfancuchowe i aromatyczne), oraz fenole.

Do zanieczyszczen powietrza zwigzanych z wytwarzaniem energii nalezg: dwutlenek wegla — CO,, tlenek
wegla - CO, dwutlenek siarki — SO, tlenki azotu - NOx, pyly oraz benzo(a)piren.
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W trakcie prowadzenia roéznego rodzaju procesow technologicznych dodatkowo, poza wyzej
wymienionymi, do atmosfery emitowane moga by¢ zanieczyszczenia w postaci roéznego rodzaju
zwiazkow organicznych, a wsrdd nich silnie toksyczne weglowodory aromatyczne.

Natomiast gtownymi zwigzkami wptywajacymi na powstawanie efektu cieplarnianego sa dwutlenek
wegla odpowiadajacy w okoto 55% za efekt cieplarniany oraz w 20% metan — CHs. Dwutlenek siarki
i tlenki azotu niezaleznie od szkodliwo$ci zwigzanej z bezposrednim oddzialywaniem na organizmy zywe
sg rownocze$nie zrodlem kwasnych deszczy. Zanieczyszczeniami widocznymi, ucigzliwymi
i odczuwalnymi bezposrednio sg pyly w szerokim spektrum frakcji.

Najbardziej toksycznymi zwigzkami sa weglowodory aromatyczne (WWA) posiadajagce wlasciwosci
kancerogenne. Najsilniejsze dziatanie rakotworcze wykazuja WWA majace wigeej niz trzy pierscienie
benzenowe w czasteczce. Najbardziej znany wsrdd nich jest benzo(a)piren, ktorego emisja zwigzana jest
rowniez z procesem spalania wegla zwlaszcza w niskosprawnych paleniskach indywidualnych.

Zadne ze wspomnianych zanieczyszczeh nie wystepuje pojedynczo, niejednokrotnie ulegaja one
w powietrzu dalszym przemianom. W dziataniu na organizmy Zywe obserwuje si¢ wystepowanie zjawiska
synergizmu, tj. dzialania skojarzonego, wywolujacego efekt wigkszy niz ten, ktory powinien wynikac
z sumy efektow poszczegdlnych sktadnikow.

Na stopien oddziatywania majag rowniez wplyw warunki klimatyczne takie jak: temperatura,
nastonecznienie, wilgotno$¢ powietrza oraz kierunek i predko$¢ wiatru.

Wielkos$ci dopuszczalnych poziomoéw stezen niektdrych substancji zanieczyszczajacych w powietrzu
okreslone s3 w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 poz. 1031). Dopuszczalne st¢zenia zanieczyszczen oraz
dopuszczalna czesto$¢ przekraczania dopuszczalnego stezenia w roku kalendarzowym, zgodnie
z obowigzujacym rozporzadzeniem, zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 2-10 Dopuszczalne normy w zakresie jakosci powietrza — kryterium ochrony zdrowia

< - Dopuszczalny poziom Dopuszczalna czestos¢ przekraczania -
q OkKkres usredniania o - - Termin
Substancja o . . . substancji w powietrzu, dopuszczalnego poziomu w roku ..
wynikéw pomiaréw 3 osiagniecia
pg/m kalendarzowym
Benzen rok kalendarzowy 5 - 2010
jedna godzina 200 18 razy 2010
Dwutlenek azotu
rok kalendarzowy 40 - 2010
jedna godzina 350 24 razy 2005
Dwutlenek
siarki
24 godziny 125 3 razy 2005
Otéw rok kalendarzowy 0,5 - 2005
Ozon 8 godzin 120 25 dni 2020
: 25 35 razy 2015
Pyt Zlfll\‘j[q; sszony rok kalendarzowy
’ 20 - 2020
24 godziny 50 35 razy 2005
Pyl zawieszony
PM10
rok kalendarzowy 40 - 2005
Tlenek wegla 8 godzin 10 000 - 2005
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. - Dopuszczalny poziom Dopuszczalna czestos¢ przekraczania -
; OKkres usredniania " . . Termin
Substancja o . . . substancji w powietrzu, dopuszczalnego poziomu w roku ..
wynikéw pomiaréw 3 osiagniecia
pg/m kalendarzowym
Arsen rok kalendarzowy 6 - 2013
Benzo(a)piren rok kalendarzowy 1 - 2013
Kadm rok kalendarzowy 5 - 2013
Nikiel rok kalendarzowy 20 - 2013

Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r.

Tabela 2-11 Dopuszczalne normy w zakresie jako$ci powietrza — kryterium ochrony roslin

Substancia OKkres uSredniania wynikow Dopuszczalny poziom substancji w Termin osiagniecia
1 pomiaréw powietrzu, png/m? pozioméw
Tlenki azotu* rok kalendarzowy 30 2003
Dwutlenek rok kalendarzowy i pora zimowa 20 2003
siarki (okres od 1 X do 31 III)
Substancia OKkres uSredniania wynikow Poziom docelowy substancji w powietrzu, Termin osiagniecia
1 pomiarow png/m’h poziomow
Ozon okres wegetacyjny (1 V—31 VII) 18 000 2010
Substancja OKkres uSredniania wynikow Poziom celéw dlugoterminowych substancji | Termin osiagniecia
pomiarow w powietrzu, pg/mh poziomow
Ozon okres wegetacyjny (1 V—31 VII) 6 000 2020

* suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu

Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r.

W ponizszej tabeli zostaty okreslone poziomy alarmowe w zakresie dwutlenku azotu, dwutlenku
siarki oraz ozonu.

Tabela 2-12 Poziomy alarmowe dla niektorych substancji

Substancja OKkres usredniania wynik6w pomiarow Dopuszczalny poziom substancji w powietrzu, pg/m’

Dwutlenek azotu jedna godzina 400*
Dwutlenek siarki jedna godzina 500*
Ozon** jedna godzina 240%*

Pyl zawieszony PM10 24 godziny 300

* warto$¢ wystepujaca przez trzy kolejne godziny w punktach pomiarowych reprezentujgcych jakosé
powietrza na obszarze o powierzchni co najmniej 100 km? albo na obszarze strefy zaleznie od tego, ktory z tych
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obszarow jest mniejszy

** warto$¢ progowa informowania spoteczenstwa o ryzyku wystapienia pozioméw alarmowych wynosi
180 pg/m?

Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r.

2.3.2 Ocena stanu atmosfery na terenie wojewodztwa, powiatu oraz; Gminy
Szezyrk

O wystgpieniu zanieczyszczen powietrza decyduje gtownie ich emisja do atmosfery. Ponadto na stan

powietrza wplyw maja takze wystepujace warunki meteorologiczne. Przy statej emisji — zmiany stezen

zanieczyszczen s3 glownie efektem przemieszczania, transformacji i usuwania zanieczyszczen

z atmosfery. Stezenie zanieczyszczen zalezy rowniez od pory roku:

e sezon zimowy, charakteryzuje si¢ zwickszonym zanieczyszczeniem atmosfery, gldwnie przez
niskie zrodta emisji,

e sezon letni, charakteryzuje si¢ zwigkszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez skazenia wtorne
powstate w reakcjach fotochemicznych.

Warunki meteorologiczne wptywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery w zaleznosci od pory roku
podano w ponizszej tabeli.

Tabela 2-13 Czynniki meteorologiczne wptywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery

. ., Glowne zanieczyszczenia
Zmiany stezen
zanieczyszczenia
2 Zimg: SO, pyl zawieszony, CO Latem: O3
e  Sytuacja wyzowa:
e  Sytuacja wyzowa:
e  wysokie ci$nienie,
o e  wysokie ci$nienie,
e  spadek temperatury ponizej 0°C,
o e  wzrost temperatury powyzej 25°C,

Wzrost stezenia e  spadek predkosci wiatru ponizej

zanieczyszczen 2 m/s, e  spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s,
e  brak opaddw, e brak opadow,
e inwersja termiczna, e  promieniowanie bezposrednie powyzej

500 W/m?
e mgla,
*  Sytuacjanizowa: e  Sytuacja nizowa:
e  niskie ci$nienie, e
e niskie cisnienie,

Spadek stezenia e wzrost temperatury powyzej 0°C,

zanieczyszczen dkokei wi .. *  spadek temperatury,
* ‘SNIZS)SSt predkosel wiatru powyze] e  wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s,
e  opady, * opady,

Oceng stanu atmosfery na terenie wojewodztwa i gminy przeprowadzono w oparciu o dane z ,,Szesnastej
rocznej oceny jakosci powietrza w wojewodztwie $lagskim obejmujacej 2017 rok”. Na kolejnych
rysunkach przedstawiono emisj¢ podstawowych zanieczyszczen ze zrodet punktowych na terenie
wojewodztwa slaskiego.
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strefa Slgska

Srednia roczna
PM10 [pg/m?]

B = 1500

B 15.01 - 25.00
[T 25.01-35.00
[ ]a3s01-3800
[ 3801 - 4049
B «050- 45,00
B 45.01-50,00
B 50.01 - 55.00
I s5.01 - 60.00
oo

Rysunek 2-10 Obszary przekroczen $rednich stezen rocznych pytu zawieszonego PM10 — kryterium ochrony
zdrowia

zrodlo: Szesnasta roczna ocena jako$ci powietrza w wojewodztwie §laskim obejmujgca 2017 rok
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Rysunek 2-11 Obszary przekroczen srednich stezen rocznych pytu zawieszonego PM2,5 — kryterium
ochrony zdrowia ludzi

zrodlo: Szesnasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie §laskim obejmujaca 2017 rok
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Srednia roczna
BAP [ng/m’]
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Rysunek 2-12 Obszary przekroczen srednich stezen rocznych benzo(a)pirenu — kryterium ochrony zdrowia
ludzi

zrodlo: Szesnasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie §laskim obejmujaca 2017 rok

Na terenie wojewddztwa $lgskiego zostalo wydzielonych pigé stref zgodnie rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jako$ci powietrza
(Dz. U. 2012, poz. 914). Strefy te zostaly wymienione i przedstawione na rysunku ponizej:

» aglomeracja gornoslaska,

» aglomeracja rybnicko-jastrzgbska,
¢ miasto Bielsko-Biata,

* miasto Czgstochowa,

 strefa §laska (do ktorej nalezy Gmina Szczyrk).
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PL2404

strefa Slaska

PL2405
I~
Aglomeracja Gémoﬂaskag
PL2401 .
>
— v‘,l‘
o
)
il
Aglomegadia Rybnicko-Jastrzebska
RlL2402
mias ta

DWIOS KATOWICE 2013

Rysunek 2-13 Strefy w wojewodztwie $laskim, dla ktorych dokonano oceng jakosci powietrza

zrodio: Czternasta® roczna ocena jako$ci powietrza w wojewddztwie $laskim obejmujgca 2015 rok

Dla wszystkich substancji podlegajacych ocenie, poszczegolne strefy wojewodztwa §laskiego zaliczono
do jednej z ponizszych klas:

klasa A: jezeli stgzenia zanieczyszczenia na jej terenie nie przekraczaly odpowiednio poziomow
dopuszczalnych, pozioméw docelowych, pozioméw celow dlugoterminowych,

klasa C: jezeli stgzenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaly poziomy dopuszczalne lub docelowe
powigkszone o margines tolerancji, w przypadku, gdy ten margines jest okreslony,

“Ze wzgledu na brak danych w ,,Szesnastej rocznej ocenie jakosci powietrza w wojewodztwie $laskim,
obejmujacej 2017 rok” przyjeto dane z poprzedniego opracowania
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klasa DI1: jezeli stgzenia ozonu w powietrzu na jej terenie nie przekraczaly poziomu celu
dlugoterminowego,

klasa D2: jezeli stezenia ozonu na jej terenie przekraczaly poziom celu dtugoterminowego.

Na terenie strefy $lagskiej, w ktorej znajduje si¢ Gmina Szczyrk, klase C okreslono dla nastepujacych
substancji:

e pyl zawieszony PM10 (24h°),
e pyl zawieszony PM2.5 (rok),
e benzo(a)piren — B(a)P (rok),
e ozon—03 (8 h).
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Rysunek 2-14 Liczba przekroczen dopuszczalnego poziomu stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10
w latach 2014-2017 (wartosci w etykietach dot. 2017 roku)

Zrodto: Szesnasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie §laskim obejmujaca 2017 rok

Na 11 stanowiskach pomiarowych wojewddztwa dla pytu zawieszonego PM10 odnotowano
wyzsze niz 40 pg/m3 stezenie Srednioroczne.

W poréwnaniu do 2016 roku st¢zenia $rednie roczne w strefie §laskiej wzrosty na 9 stanowiskach
(najznaczniej w Zawierciu o 14%), na 2 stanowiskach obnizyty si¢: 3% w Myszkowie i 8% w Godowie.

Liczba przekroczen dopuszczalnego poziomu stezen 24-godzinnych pytlu zawieszonego PM10
byta wyzsza niz dopuszczalna czesto$¢ 1 wynosita w strefie §laskiej — od 23 przekroczen w Ziotym Potoku
do 106 w Wodzistawiu.

5 w nawiasie podano czas usredniania pomiaréw
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W poréwnaniu do 2016 roku, liczba dni z przekroczeniem w 2017 roku w strefie $lagskiej
wzrosla o:

e 1% w Pszczynie

o 8% w Zawierciu,

e 24% w Cieszynie,

e 28% w Ztotym Potoku (gmina Janow),

e 48% w Ustroniu.

zmniejszyly si¢ o:
e 3% w Tarnowskich Gorach 1 Lublincu,
e 5% w Zywecu,
o 7% w Wodzistawiu,

e 16% w Myszkowie.

Znaczne zmniejszenie liczby dni z przekroczeniem normy dobowej w Knurowie i Godowie zwigzane
bylo z obnizeniem kompletnosci danych w roku pomiarowym do 83% w Knurowie oraz do 87%
w Godowie, ze wzglgdu na awari¢ urzadzen pomiarowych.

Warto$¢ dopuszczalna stezenia pytu zawieszonego PM2,5 wynoszaca 25 pug/m’, poza stanowiskiem
tla regionalnego w Ztotym Potoku (gm. Janow) zostata przekroczona w 2017 roku na 8 z 9 stanowisk.
W strefie $laskiej od 20 pg/m*® w Ztotym Potoku do 30 pg/m* w Godowie.

Srednioroczne stezenia benzo(a)pirenu przekroczyly wartos¢ docelowa 1 ng/m® na 11 stanowiskach,
w strefie $laskiej wyniosty od 6 do 14 ng/m’.

Zgodnie z ustawa Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. 2013 poz. 1232, z pdézn. zm.) przygotowanie
i zrealizowanie Programu ochrony powietrza wymagane jest dla stref, w ktorych stwierdzono
przekroczenia poziomoéw dopuszczalnych lub docelowych, powickszonych w stosownych przypadkach
o margines tolerancji, choc¢by jednej substancji, sposrod okreslonych w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu. Do stref
takich na obszarze wojewddztwa §laskiego zakwalifikowano:

e aglomeracje gorno$laska,

e aglomeracje rybnicko-jastrzebska,
e miasto Bielsko-Biala,

e miasto Czestochowe,

o strefe $laska.

Zgodnie z Uchwalg Sejmiku Wojewodztwa Slaskiego nr V/47/5/2017 z dnia 18 grudnia 2017 roku
w sprawie przyjecia ,,Program ochrony powietrza dla terenu wojewodztwa S$laskiego majacy na celu
osiggnigcie poziomoéw dopuszczalnych substancji w powietrzu oraz pulapu stgzenia ekspozycji”
poszczegodlne jednostki samorzadu terytorialnego odpowiedzialne sg za realizacje¢ poszczegodlnych dziatan
z zakresu:
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1. Ograniczenia emisji z instalacji o matej mocy do 1 MW, w ktorych nastgpuje spalanie paliw
statych.

2. QOgraniczenia emisji ze zrédet komunikacyjnych.
3. Ograniczenia emisji wtornej pytu poprzez czyszczenie dréog na mokro.

4. Dziatan promocyjnych i edukacyjnych (ulotki, imprezy, akcje szkolne, audycje, konferencje) oraz
informacyjnych i szkoleniowych.

W zakresie dziatania 1 ,,Ograniczenie emisji z instalacji o matej mocy do 1 MW, w ktorych nastepuje
spalanie paliw stalych” okreslony zostal przewidywany efekt ekologiczny dziatan naprawczych dla
poszczegdlnych gmin. W tabeli 2-27 przedstawiono efekt przewidziany dla Gminy Szczyrk.

Tabela 2-14 Zestawienie przewidzianych efektow ekologicznych dla poszczegodlnych zanieczyszczen
w wyniku przeprowadzenia dziatan naprawczych w gminie Szczyrk do roku 2027

Emisja PM10 Emisja PM2,5 Emisja B(a)P
Mg/rok Mg/rok Mg/rok
16,61 13,80 0,01

Zrédto: Program Ochrony Powietrza dla Wojewodztwa Slaskiego, Katowice 2017 r.

Szacunkowy $redni koszt realizacji zadania wynosi 9 966 tys. zt.

2.3.3 Emisja substancji szkodliwych i dwutlenku wegla na terenie Gminy
Szezyrk

Zgodnie z zapisami w powyzszym rozdziale uznaje si¢, ze na terenie Gminy Szczyrk wystepuja
problemy zwiagzane z przekroczeniem stezen $redniorocznych pylu zawieszonego PM10, PM2.5 oraz
B(a)P.

W celu oszacowania ogdlnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw
w budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym i uzyteczno$ci publicznej w gminie,
koniecznym jest postuzenie si¢ danymi posrednimi. Punkt wyjsciowy stanowila w tym przypadku
struktura zuzycia paliw 1 energii w gminie oraz dane o emisji zrodet niskiej emisji.

W ponizszej tabeli zestawiono tadunek gtdwnych zanieczyszczen za rok 2017.

Tabela 2-15 Szacunkowa emisja substancji szkodliwych do atmosfery na terenie Gminy Szczyrk
ze spalania paliw do celow grzewczych w 2017 roku (emisja niska)

Rodzaj zanieczyszczenia Iosé Jednostka
Dwutlenek siarki 68,8 Mg/rok
Dwutlenek azotu 20,2 Mg/rok

Tlenek wegla 158,1 Mg/rok
Dwutlenek wegla 16 016,5 Mg/rok
Pyt 20,2 Mg/rok
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Rodzaj zanieczyszczenia Iosé Jednostka

Benzo(a)piren 20,7 kg/rok

zrodto: ankietyzacja, analizy wlasne

Na podstawie danych dotyczacych nat¢zenia ruchu oraz udzialu poszczegélnych typow pojazdow
w tym ruchu na gléwnych arteriach komunikacyjnych gminy (dane Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych
i Autostrad) oraz opracowania Ministerstwa Srodowiska ,,Wskazowki dla wojewédzkich inwentaryzacji
emisji na potrzeby ocen biezacych i programow ochrony powietrza” oszacowano wielkos¢ emisji
komunikacyjnej. Dla wyznaczenia wielko$ci emisji liniowej na badanym obszarze, wykorzystano rowniez
opracowang przez Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji aplikacj¢ do szacowania emisji ze $srodkow
transportu, ktéra dostepna jest na stronach internetowych Ministerstwa Ochrony Srodowiska.
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Rysunek 2-15 Widok panelu gléwnego aplikacji do szacowania emisji ze srodkéw transportu

Przyjeto takze zalozenia co do nat¢zenia ruchu na poszczegolnych rodzajach drog oraz procentowy
udziat typéw pojazdéw na drodze, jak to przedstawiono ponizej. Natomiast w celu wyznaczenia emisji
CO; ze srodkow transportu wykorzystano wskazniki emisji dwutlenku wegla z transportu, zamieszczone
w materialach sporzadzonych przez KOBiZE ,,wartosci opalowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE)
w roku 2014 do raportowania w ramach Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za
rok 2017”.

Wskaznik emisji dla benzyny wynosi 69,30 kg/GJ, dla oleju napedowego 74,1 kg/GJ, natomiast LPG
63,1 kg/GJ. Przyjmujac wartosci opatowe wspomnianych paliw odpowiednio na poziomie 33,2 GJ/m’,
35,7 GI/m® i 24,6 GJ/m® oraz przy zatozeniu ilosci spalanego paliwa dla réznych typoéw pojazdow, jak
pokazano w tabeli 2-17, otrzymano catkowitg emisje¢ dwutlenku wegla ze srodkow transportu.

Wyznaczone powyzej wartosci emisji rozproszonej, liniowej oraz emisja punktowa, sktadajg si¢ na
catkowita emisje¢ zanieczyszczen do atmosfery, powstalych przy spalaniu paliw na terenie Gminy Szczyrk.
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Do wyznaczenia emisji z transportu przyjeto ponadto nastepujace dane:

e dane o dlugosci drog wojewddzkich, powiatowych oraz gminnych udost¢gpnione przez Gming
Szczyrk,

e opracowanie dotyczace nat¢zenia ruchu na drogach wojewddzkich i krajowych, dostgpnie na
stronie internetowej www.gddkia.gov.pl tzn. ,,Pomiar ruchu na drogach wojewddzkich w 2015
roku”, ,,Generalny pomiar ruchu w 2015 roku” oraz ,,Prognoza ruchu dla Prognozy oddziatywania
na $rodowisko skutkow realizacji Programu Budowy Drog Krajowych” (ZALACZNIK B15),

e Metodologia prognozowania zmian aktywno$ci sektora transportu drogowego (w kontekscie
ustawy o systemie zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji) — Zaktad
Badan Ekonomicznych Instytutu Transportu Samochodowego, na zlecenie Ministerstwa
Infrastruktury.

Zgodnie z informacjg Urzedu Miejskiego w Szczyrku taczna dlugos¢ drog publicznych na terenie gminy
wynosila na koniec 2017 r. 44,7 km w tym:

e drogi wojewddzkie o dlugosci 12,1 km,
e drogi powiatowe o tacznej dtugosci 4,6 km,
e drogi gminne o tacznej dtugosci 28,0 km.

Zalozono rowniez s$redni roczny wskaznik wzrostu ruchu pojazdéw samochodowych ogédtem na
drogach w gminie Szczyrk dla lat 2015-2017, zgodnie z wytycznymi GDDKIiA.

Tabela 2-16 Zalozenia do wyznaczenia emisji liniowej

drogi wojewodzkie

dtugosé 12,1 km

$rednie natgzenie ruchu (na podstawie danych

GDDKiA) 5 826 poj./dobg
udzial % poszczegdlnych typoéw pojazdoéw poj./h

osobowe 92,2 240,7
dostawcze 3,7 9,2

cigzarowe 0,1 0,3

autobusy 1,1 2,8

motocykle 2,9 7,0

drogi powiatowe

dtugosé 4,6 km

$rednie natgzenie ruchu (szacowane) 2913 poj./dobg
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udziat % poszczegdlnych typoéw pojazdow poj./h
osobowe 120,3
dostawcze 4.6
cigzarowe 0,1
autobusy 1,4
motocykle 3,5
dlugos¢ km

$rednie natezenie ruchu (szacowane) - poj./dobg
udziat % poszczegdlnych typoéw pojazdow poj./h
osobowe 60,2
dostawcze 2,3
cigzarowe 0,1
autobusy 0,7
motocykle 1,8
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Tabela 2-17 Roczna emisja poszczeg6lnych zanieczyszczen ze srodkow transportu na terenie Gminy Szczyrk, kg/rok

rodzaj drogi rodzaj pojazdu S$r. predkosé, km/h CO C6H6 HC HCal HCar NOx TSP SOx Pb
osobowe 60 82212 729 12 631 8 842 2653 17 511 378 943 9

dostawcze 50 2529 21 461 323 97 1053 124 157 0

wojewodzkie cigzarowe 40 87 1 72 50 15 190 18 15 0
autobusy 40 1170 14 734 514 154 3494 202 237 0

motocykle 60 14 500 105 1974 1382 415 106 0 9 0

osobowe 45 16 194 146 2 546 1782 535 3356 71 188 2

dostawcze 40 503 4 96 68 20 209 23 32 0

powiatowe cigzarowe 30 11 0 9 6 2 24 2 2 0
autobusy 25 349 2 98 69 21 863 39 48 0

motocykle 40 2910 22 414 290 87 19 0 2 0

osobowe 40 51785 474 8316 5821 1746 10 289 210 607 6

dostawcze 35 1530 13 293 205 62 636 70 97 0

gminne cigzarowe 30 67 1 56 39 12 147 14 12 0
autobusy 25 1061 6 300 210 63 2627 120 147 0

motocykle 35 9837 78 1459 1022 306 59 0 6 0

RAZEM 184 744 1616 29 460 20 622 6 187 40 582 1271 2 503 18
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Tabela 2-18 Roczna emisja dwutlenku wegla ze §rodkow transportu na terenie Gminy Szczyrk, kg/rok

. . . natezenie ruchu, | $r. ilo$¢ spalanego paliwa, | dl odcinka | Sr. ilo$¢ spalonego paliwa $r. wskaznik emisji, | roczna emisja COz,
rodzaj drogi rodzaj pojazdu poj./rok 1/100km drogi, km | na danym odcinku drogi, 1 kgCO2/m? kg/rok
osobowe 2108270 6,5 12,1 0,8 2272 3767737
dostawcze 80505 9,0 12,1 1,1 2617 229447
powiatowe cigzarowe 2301 30,0 12,1 3,6 2617 21859
autobusy 24273 25,0 12,1 3,0 2617 192162
motocykle 61503 3,8 12,1 0,5 2280 64464
osobowe 1054135 7.0 4.6 0,32 272 771272
dostawcze 40253 10,0 4,6 0,46 2617 48460
powiatowe cigzarowe 1150 32,0 4.6 1,5 2617 4432
autobusy 12136 35,0 4.6 1,6 2617 51137
motocykle 30751 4,1 4,6 0,2 2280 13221
osobowe 527067 7.5 28,0 2.1 272 2515018
dostawcze 20126 11,0 28,0 3,1 2617 162235
gminne cigzarowe 575 35,0 28,0 9,8 2617 14753
autobusy 6068 40,0 28,0 11,2 2617 177869
motocykle 15376 4,4 28,0 1,2 2280 43181
RAZEM 8077 248
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W dalszej czgsci opracowania, wyznaczono dla poszczegdlnych zrodel emisje takich substancji
szkodliwych jak: SO,, NO,, CO, pyl, B(a)P oraz CO, wyrazong w kg danej substancji na rok.

Wyznaczono takze emisj¢ rOwnowazna, czyli zastgpcza. Emisja rownowazna jest to wielko$¢ ogolna
emisji zanieczyszczen pochodzacych z okreslonego (ocenianego) zrodla zanieczyszczen, przeliczona na
emisj¢ dwutlenku siarki. Oblicza si¢ ja poprzez sumowanie rzeczywistych emisji poszczegdlnych
rodzajow zanieczyszczen, emitowanych z danego zrodta emisji i pomnozonych przez ich wspotczynniki
toksycznosci zgodnie ze wzorem:

E =YE, K,

t=1

gdzie:
E; - emisja rownowazna zrodel emisji,
t - liczba réznych zanieczyszczen emitowanych ze zrodta emisji,

E: - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,

K: - wspotczynnik toksyczno$ci zanieczyszczenia o indeksie t, ktory to wspolczynnik wyraza
stosunek dopuszczalnej $redniorocznej wartosci stgzenia dwutlenku siarki eSO, do dopuszczalnej
sredniorocznej warto$ci stgzenia danego zanieczyszczenia et co mozna okreslic wzorem:

_ €50,

K =

t

¢

Wspolezynniki toksycznosci zanieczyszczen traktowane sg jako stale, gdyz sg ilorazami wielko$ci
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow niektorych substancji w powietrzu, alarmowych poziomow niektorych substancji w powietrzu
oraz marginesow tolerancji dla dopuszczalnych poziomow niektorych substancyi.

Emisja rownowazna uwzglednia to, ze do powietrza emitowane sg rownoczesnie roznego rodzaju
zanieczyszczenia o roznym stopniu toksycznosci. Pozwala to na prowadzenie porownan stopnia
ucigzliwo$ci poszczegdlnych zrodet emisji zanieczyszczen emitujgcych rézne zwigzki. Umozliwia takze
w prosty, przejrzysty i przekonywujacy sposob znalezé wspodlng miare oceny szkodliwosci roznych
rodzajow zanieczyszczen, a takze wylicza¢ efektywno$¢ wprowadzanych usprawnien.

W celu oszacowania ogolnej emisji substancji szkodliwych do atmosfery ze spalania paliw
w budownictwie mieszkaniowym, sektorze handlowo-ustugowym, przemysle i uzytecznosci publicznej
w Gminie Szczyrk, koniecznym jest postuzenie si¢ danymi posrednimi. Punkt wyjsciowy stanowita w tym
przypadku struktura zuzycia paliw i1 energii w gminie oraz dane Gtownego Urzedu Statystycznego.
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Tabela 2-19 Zestawienie zbiorcze emisji substancji do atmosfery z poszczegoélnych Zrodel emisji na terenie
Gminy Szczyrk

Rodzaj emisji
Lp. Substancja Jednostka Razem
Niska Liniowa
1 SO, Mg/rok 68,8 2,5 71,4
2 NO« Mg/rok 20,2 40,6 60,8
3 CO Mg/rok 158,1 184,7 3429
4 pyt Mg/rok 20,2 1,3 21,4
5 B(a)P kg/rok 20,7 0,0 20,7
6 CO; Mg/rok 16 016,5 8077,2 24 093,7
7 E: Mg/rok 394,6 216,2 610,9

Udzial punktowych, rozproszonych i liniowych zrodet w catkowitej emisji poszczegdlnych substancji do
atmosfery przedstawia rysunek 2-16.

SO, NO,

3,5<|%

33,2%
[ 66,8%
96,5%
" niska liniowa uniska liniowa
Cco pyt
46,1% >7%

53,9% /

mniska liniowa = niska liniowa

B(a)P

0,0%

66,5%

=niska liniowa

mniska liniowa

Rysunek 2-16 Udziat rodzajow zrodet emisji w catkowitej emisji poszczegolnych zanieczyszczen do
atmosfery w Gminie Szczyrk
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Widoczny na powyzszym zestawieniu najwickszy udzial niskiej emisji w emisji catkowitej,
niemal wszystkich substancji szkodliwych, potwierdza takze wyznaczona emisja rOwnowazna (zastepcza,
ekwiwalentna) dla omawianych rodzajow zrodet emisji co przedstawia rysunek 2-17.

35,4%

mniska emisja emisja liniowa

Rysunek 2-17 Udziat emisji zastepezej z poszczegodlnych zrodet emisji w calkowitej emisji substancji
szkodliwych przeliczonych na emisj¢ rownowazng SO, w Gminie Szczyrk

Tak duzy udziat emisji ze zrodet rozproszonych emitujgcych zanieczyszczenia w wyniku bezposredniego
spalania paliw na cele grzewcze i socjalno-bytowe w mieszkalnictwie oraz w sektorach handlowo-
uslugowym i przemystu, nie powinien by¢ wielkim zaskoczeniem.

Rodzaj i ilo$¢ stosowanych paliw, stan techniczny instalacji grzewczych oraz, co zrozumiate, brak
uktadéw oczyszczania spalin, sktadajg si¢ w sumie na wspomniany efekt.

Nalezy takze pamigtac, ze decydujacy wptyw na wielko$¢ emisji zastepczej ma ilo§¢ emitowanego
do atmosfery benzo(a)pirenu, ktéorego wskaznik toksycznos$ci jest kilka tysiecy razy wigkszy od tegoz
samego wskaznika dla dwutlenku siarki.

Wynika stad, ze wszelkie dzialania zmierzajace do poprawy jako$ci powietrza w Szczyrku powinny
w pierwszej kolejnosci dotyczy¢ likwidacji niskiej emisji. Gmina Szczyrk poczawszy od 2007 roku
realizuje dzialania w zakresie ograniczenia niskiej emisji i dofinansowuje dziatania z zakresu wymiany
starych, niskosprawnych kottow weglowych na kotty proekologiczne”.

Gmina Szczyrk posiada opracowany w kwietniu 2017r. ,,Program Ograniczenia Niskiej Emisji na lata
2017 — 2019”. W programie tym zaktada si¢ tgcznie wymiang starych piecow i kottow weglowych na
zrédta proekologiczne.

Zgodnie z ww. uchwala Nr V/36/1/2017 Sejmiku Wojewoddztwa Slaskiego z dnia 7 kwietnia 2017 r.
w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewodztwa $laskiego ograniczen w zakresie eksploatacji
instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw (Dz. U. Woj. Sl z 12 kwietnia 2017 1., poz. 2624)
wprowadzono od 1 wrzesnia 2017 roku:

e zakaz spalania mutu, flotokoncentratow, wegla brunatnego oraz drewna o wilgotnosci powyzej
20%,

e obowigzek stosowania kottéw weglowych 5 klasy lub spelniajgcych wymogi ekoprojektu.

Ponadto ww. uchwata wprowadza istotne zapisy dla tych wiascicieli kottow opalanych weglem.
Po 1 wrzesnia uzytkownicy bedg mieli okreslony czas, by zaopatrzy¢ si¢ w kotly minimum klasy 5 lub
spetniajace wymogi ekoprojektu. Harmonogram wymiany piecéw i kottow zostat roztozony na 10 lat
i wskazuje cztery daty graniczne wymiany kottow w zaleznosci od dlugosci ich uzytkowania.
W przypadku kottéw eksploatowanych powyzej 10 lat od daty produkcji trzeba bedzie je wymieni¢ do
konca 2021 roku na urzadzenia posiadajace klasg 5. Wtasciciele urzadzen grzewczych, ktérzy uzytkuja
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kotly od 5-10 lat, powinni wymieni¢ je do konca 2023 roku, a uzytkownicy najnowszych kottow maja
czas do konca 2025 roku. Ze wzglgdu na to, ze do roku 2016 wymiana na kotty 3 i 4 klasy byta
dofinansowywana (np. przez WFOSiGW w Katowicach lub gminy), graniczng date ich obowigzkowej
wymiany na klas¢ 5 wydtuzono do konca roku 2027.

Nalezy wigc kontynuowaé dziatania zwigzane z dofinansowaniem wymiany starych, niskosprawnych
kottow weglowych.

Poza dofinansowaniem ze $rodkow gminy we wrzesniu 2018r. zostal uruchomiony program rzadowy
,»Czyste Powietrze” koordynowany przez Wojewodzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Katowicach.

Program ten ma na celu poprawe efektywnos$ci energetycznej i zmniejszenie emisji pylow i innych
zanieczyszczen do atmosfery z istniejacych jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych (wymiana kottow
na paliwo stale oraz termomodernizacja budynku) lub uniknigcie emisji zanieczyszczen powietrza,
pochodzacych z nowo budowanych jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych (montaz ekologicznego
kotta lub odnawialnych zrodet energii).

Beneficjenci programu sa:

- osoby fizyczne posiadajace prawo wlasnosci lub bedace wspotwlascicielami istniejacego,
jednorodzinnego budynku mieszkalnego,

- osoby fizyczne, ktore uzyskaly zgode na rozpoczecie budowy jednorodzinnego budynku
mieszkalnego zgodnie z obowigzujacymi przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(t.j. Dz.U. z 2018 r. poz.1202, z p6zn. zm.) i budynek nie zostat jeszcze przekazany lub zgloszony do
uzytkowania.

Szczegoly programu ,,Czyste Powietrze” sg dostepne na stronie:

https://www.wfosigw. katowice.pl/program-czyste-powietrze.html

Dodatkowo do ograniczenia emisji zanieczyszczen przyczyni si¢ realizacja dzialan wynikajacych z Planu
Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Szczyrk.
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2.4 Koszty energii

Koszt wytworzenia 1GJ energii cieplnej do ogrzewania przyktadowego budynku jednorodzinnego przy
uwzglednieniu $redniego kosztu zakupu oraz sprawno$ci urzadzen dzialajacych na poszczegdlne nosniki
energii przedstawia rysunek 2-19.

Ponizej zestawiono zalozenia przyjete do analizy. Dane o powierzchni budynku jednorodzinnego to
$rednia dla budynkow istniejacych na terenie gminy wynikajaca z danych statystycznych.

Tabela 2-20 Charakterystyka przyktadowego obiektu jednorodzinnego

Charakterystyka przykladowego obiektu jednorodzinnego

Cecha Jednostka opis / wartos¢
Dane techniczne budowlane

Technologia budowy - tradycyjna
Szeroko$¢ budynku m 10,0
Dhugos¢ budynku m 8
Wysokos¢ budynku m 6
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 150
Kubatura ogrzewana budynku m? 375
Sumaryczna powierzchnia okien i drzwi zewngtrznych m? 20,7
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewngtrznych m? 4,0

Dane energetyczne

Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,64
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 90,0
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 10,0
Typ kotta - weglowy
Sprawno$¢ kotta % 65

Ponadto przyjeto ponizsze ceny paliw i energii (cena z VAT i ewentualny transport):
e cena wegla do kottow komorowych 850 zl/tong;
e cena wegla do kottow retortowych 900 zt/tong;°
e cena drewna opatowego 197 zb/m’;
e cena stomy 70 zb/m?;
e cena oleju opatowego 3,07 z¥/litr;

e cena gazu ptynnego LPG 2,30 zt/litr;

¢ ceny w roku bilansowym na koniec 2017 r.
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e koszt gazu ziemnego zgodnie z taryfa Gomoslaskiej Spotki Gazownictwa Sp. z o.0. (dla taryfy W-
3.6)

e ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfa TAURON S.A. (dla taryfy G12 — 70% ogrzewania
w taryfie nocnej oraz 30% w taryfie dziennej);

e ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfa TAURON S.A. (dla taryfy G11);
e pompa ciepta zasilana energig elektryczng w taryfie G11.

W niniejszej analizie nie uwzglgdnia si¢ kosztow ewentualnej obstugi i remontéw urzadzen oraz naktadow
inwestycyjnych niezbgdnych do poniesienia w przypadku zmiany no$nika energii.

Przyjeto rowniez sprawno$ci wytwarzania w zaleznosci od sposobu ogrzewania i rodzaju stosowanego
paliwa. Przedstawiono takze efekt energetyczny spowodowany zmiang kotla weglowego na inne
alternatywne Zrodlo ciepta.

Tabela 2-21 Roczne zuzycie paliw na ogrzanie budynku indywidualnego
z uwzglednieniem sprawnosci energetycznej urzadzen grzewczych oraz potencjatl redukcji zuzycia energii
w wyniku zastosowania technologii alternatywnej do kotla weglowego komorowego

Roczne zuzycie paliwa dla réznych Zrddetl ciepla
Zuzycie paliwa Redukcja zuzycia energii paliwa
Rodzaj kotla Sprawno$¢ kotta [%]*
Ilos¢ | Jednostka
Kociot weglowy - tradycyjny 65 6,0 Mg/a -
Kociot weglowy - retortowy 85 4,2 Mg/a 23,5%
Kociot gazowy 90 2857 m3/a 27,8%
Kociot olejowy 88 2,8 m3/a 26,1%
Kociot LPG 90 4.2 m3/a 27,8%
Kociot na drewno 80 8,7 Mg/a 18,8%
Kociotl na stomg¢ 80 48,9 m3/a 18,8%
Pompa ciepta zasilana en.elektr. ** 350 7,1 MWh/rok 78,3%
Ogrzewanie elektryczne 100 25,0 MWh/rok 35,0%

* sprawno$¢ Srednioroczna

* dla pomp ciepta okresla wspotczynnik COP, tu przyjeto COP=3,5
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Rysunek 2-18 Poréwnanie kosztéw wytworzenia energii w odniesieniu do energii uzytecznej dla roznych
no$nikow

Na podstawie powyzszego rysunku mozna stwierdzi¢, ze najnizszy koszt wytworzenia ciepta
w przeliczeniu na ilo$¢ ciepta uzytecznego (potrzebnego do zachowania normatywnego komfortu

cieplnego) wystepuje w przypadku kottowni zasilanej z kotta retortowego lub paliwami statymi na stome,
a w dalszej kolejnosci na drewno oraz wegiel.

Konkurencyjne pod wzglgdem kosztow eksploatacyjnych jest ogrzewanie pompg ciepta, ktora ponad 2/3
energii potrzebnej do ogrzewania pobiera z gruntu (lub innego zrdédia), a tylko 1/3 w postaci energii
konwencjonalnej jaka zazwyczaj jest energia elektryczna. Korzystne ceny dotycza roOwniez stosowania
gazu ziemnego, a dalszej kolejnosci olej opalowy i LPG, ktore sa paliwami ekologicznymi. Najwyzsze
koszty dla przyktadowego budynku jednorodzinnego wystepuja w przypadku zasilania w ciepto energia
elektryczng (taryfa G11).

W przypadku rozwazania zmiany Zzrédia ciepta trzeba si¢ liczy¢ z poniesieniem znacznych naktadow
inwestycyjnych, ktorych nie uwzglgdniono na omawianym rysunku.
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Rysunek 2-19 Porownanie rocznych kosztow wytworzenia energii w odniesieniu do jednostkowych
wskaznikow kosztow energii uzytecznej dla r6znych nosnikow
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MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH
NADWYZEK I LOKALNYCH ZASOBOW PALIW, ENERGII
ELEKTRYCZNEJ ORAZ CIEPLA

Do energii wytwarzanej z odnawialnych zrodel energii zalicza si¢, niezaleznie od parametrow
technicznych zrodta, energie elektryczng lub ciepto pochodzace ze Zzrodet odnawialnych, w szczego6lnosci:

z elektrowni wodnych;

z elektrowni wiatrowych;

ze zrodet wytwarzajacych energie z biomasy;
ze zrodet wytwarzajacych energie z biogazu;

ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych;

ze stonecznych kolektorow do produkcji ciepta;

ze zrodet geotermicznych.

Cechy odnawialnych zrodet energii w stosunku do technologii konwencjonalnych:

zwykle wyzszy koszt poczatkowy;

generalnie nizsze koszty eksploatacyjne;

zrédto przyjazne srodowisku — czysta technologia energetyczna;

zwykle optacalne ekonomicznie w oparciu o metodg obliczania kosztu w cyklu zywotnosci;

odnawialne zrodta energii charakteryzuje duza zmienno$¢ ilosci produkowanej energii
w zalezno$ci od pory dnia i roku, warunkow pogodowych czy lokalizacji geograficznej miejsca
ich pozyskiwania.

Aspekty zwigzane ze stosowaniem technologii odnawialnych zrodet energii:

srodowiskowe — kazda oszczgdnos¢ i zastapienie energii i paliw konwencjonalnych (wegiel, ropa,
gaz ziemny) energia odnawialng prowadzi do redukcji emisji substancji szkodliwych do atmosfery
co wpltywa na lokalne $rodowisko oraz przyczynia si¢ do zmniejszenia globalnego efektu
cieplarnianego;

ekonomiczne — technologie i1 urzadzenia wykorzystujgce odnawialne zrodta energii, jak juz
wspomniano, nie naleza do najtanszych, chociaz dzigki duzemu rozwojowi tego rynku, ich ceny
sukcesywnie malejg. Ich przewaga nad zrodtami tradycyjnymi jest natomiast znacznie tansza
eksploatacja. Z tego tez powodu, patrzac w dtuzszej perspektywie czasu, wiele z zastosowan OZE
bedzie optacalne ekonomicznie. Nie bez znaczenia jest tez mozliwo$¢ ubiegania si¢
o dofinansowanie takiego przedsigwzigcia z krajowych lub zagranicznych funduszy
ekologicznych, ktore przede wszystkim preferuja stosowanie OZE;

spoleczne — rozwdj rynku odnawialnych zrédet energii to praca dla wielu ludzi, zmniejszenie
lokalnych wydatkow na energig;

prawne — umowy mi¢dzynarodowe, zobowigzania niektorych krajow oraz Unii Europejskiej do
ochrony klimatu Ziemi i produkcji cze$ci energii z energii odnawialnej, prawo krajowe
narzucajace obowigzki na wytworcoOw energii, projektantow budynkoéw, deweloperow oraz
wiascicieli, wszystko to ma przyczyni¢ si¢ do wzrostu udziatu OZE w produkcji energii na
Swiecie.
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W zakresie dzialan ochrony klimatu Ziemi rozpatrywane sa przedsigwzigcia wpisujace si¢ w cele
Strategicznego planu adaptacji dla sektoréw i obszarow wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020
z perspektywa do roku 2030, ktérymi sa:

zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego i dobrego stanu srodowiska, m.in. poprzez adaptacje
do zamian klimatu w gospodarce przestrzennej i budownictwie,

rozwo0j transportu w warunkach zmian klimatu,

zapewnienie zrownowazonego rozwoju regionalnego i lokalnego z uwzglednieniem zmian
klimatu, m.in. poprzez monitoring stanu $rodowiska i systemy wczesnego ostrzegania
i reagowania w kontekscie zmian klimatu (miasta i obszary wiejskie),

stymulowanie innowacji sprzyjajacych adaptacji do zmian klimatu,

ksztaltowanie postaw spotecznych sprzyjajacych adaptacji do zmian klimatu, m.in. poprzez
zwickszenie $wiadomos$ci odno$nie ryzyka zwigzanego ze zjawiskami ekstremalnymi i metodami
ograniczania ich wptywu.

Jak juz wspomniano Polska zobowigzata si¢ do produkcji czesci energii ze zrédet OZE. Obecnie udziat
niekonwencjonalnych zrodet energii w bilansie paliwowo-energetycznym krajow Unii Europejskiej
przekroczyt 10%, a ich znaczenie stale wzrasta. Cele w zakresie stosowania OZE zaktadaja osiagni¢cie do
2020 roku 20% udziatu energii odnawialnej w gospodarce UE.

Gloéwne cele Polityki energetycznej Polski do roku 2030 w tym obszarze obejmuja:

wzrost wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w bilansie energii finalnej do 15% w roku
2020 1 20% w roku 2030,

osiaggniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz utrzymanie
tego poziomu w latach nastepnych,

ochrong laséw przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy oraz
zrownowazone wykorzystanie obszaro6w rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby nie
doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i rolnictwem.

Dziatania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE wymieniane w powyzszym dokumencie to m.in.:

utrzymanie mechanizméw wsparcia dla producentow energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych
poprzez system $wiadectw pochodzenia (zielonych certyfikatow). Instrument ten zostanie
skorygowany poprzez dostosowanie do majacego miejsce obecnie i przewidywanego wzrostu cen
energii produkowanej z paliw kopalnych,

wprowadzenie dodatkowych instrumentow wsparcia o charakterze podatkowym zachecajacych do
szerszego wytwarzania ciepta i chlodu z odnawialnych zrodel energii, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykorzystania zasobow geotermalnych (w tym przy uzyciu pomp ciepta) oraz
energii stonecznej (przy zastosowaniu kolektorow stonecznych),

wdrozenie programu budowy biogazowni rolniczych przy zalozeniu powstania do roku 2020 co
najmniej jednej biogazowni w kazdej gminie,

utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE.

Mowiac o dostepnosci odnawialnych Zrodet energii powinni$my mie¢ na mysli takie ich zasoby, ktore nie
s jedynie teoretycznie dostepnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania i wykorzystania przy obecnym
stanie techniki, ale takimi, ktorych pozyskanie i wykorzystanie bedzie optacalne ekonomicznie. Takie
podejscie sprawia, ze wykorzystywane zasoby energii odnawialnej sa duzo mniejsze od zasobow
teoretycznych co obrazuje ponizszy rysunek.
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POTENCJAL TEORETYCZNY

POTENCJAL TECHNICZN

POTENCJAL

Rysunek 3-1 Roznica potencjatow dostepnosci zasobow odnawialnych zrodet energii

Z tego powodu potencjal teoretyczny ma mate znaczenie praktyczne i w wigkszosci opracowan oraz
prognoz wykorzystuje si¢ potencjat techniczny. Okresla on ilo$¢ energii, ktorg mozna pozyskac z zasobow
krajowych za pomoca najlepszych technologii przetwarzania energii ze zrodet odnawialnych w jej formy
koncowe (ciepto, energia elektryczna), ale przy uwzglednieniu ograniczen przestrzennych
i srodowiskowych. Jednym z takich ograniczen sg obszary NATURA 2000, ktére wg informacji
Ministerstwa Srodowiska zajma docelowo 18% powierzchni naszego kraju. Obszary te zostaly utworzone
w celu ochrony zagrozonych wyginigciem siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw roslin i zwierzat.
Obszary NATURA 2000 czegsto obejmujg tereny rolne oraz doliny rzeczne, a wigc wplywaja na
mozliwosci wykorzystania energii wiatru i wody, co oczywiscie nie powinno sta¢ si¢ powodem
ograniczania czy likwidacji tychze obszarow.

Szacowany potencjat odnawialnych zrodet energii w Polsce jednoznacznie wskazuje, na najwyzszy udziat
W tym zestawieniu energii wiatru oraz biomasy, przy czym wykorzystuje si¢ obecnie okoto 20% tego
potencjatu.

Zgodnie z przepisami unijnymi, udziat energii pochodzacej z OZE w bilansie energii finalnej w 2020 r.
ma wynies$¢ dla Polski 15%. Udziat ten wynosit na koniec 2016 roku okoto 11%, przy czym znaczna czes¢
tej energii produkowana byta w elektrowniach wodnych.

Strukture produkcji energii elektrycznej w polskim systemie elektroenergetycznym pokazano na kolejnym
rysunku.
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m Elektrownie zawodowe wodne

m Elektrownie zawodowe cieplne na weglu

kamiennym
48,5% M Elektrownie zawodowe cieplne na weglu
brunatnym
M Elektrownie zawodowe cieplne gazowe
3,5% pinee
Elektrownie inne odnawialne
O,l% | el i

M Elektrownie wiatrowe
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Rysunek 3-2 Struktura produkcji energii elektrycznej w polskim systemie elektroenergetycznym w 2016
roku

Zrédlo: Polskie Sieci Elektroenergetyczne

Najwigkszg szansg¢ we wzroscie udziatu OZE w produkcji energii w Polsce upatruje si¢ w energii wiatru
oraz biomasie.

Odnawialne zrodla energii w wojewoddztwie slaskim

Wg danych wskazanych na mapach odnawialnych zrodel energii opracowanej przez Urzad Regulacji
Energetyki ilos¢ i moc wiekszych instalacji tego typu przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 3-1 Odnawialne Zrodta energii na terenie wojewodztwa $laskiego

Rodzaj zréodia Liczba, szt. Moc, MW
wytwarzajace z biogazu z oczyszczalni §ciekow 17 7,875
wytwarzajace z biogazu rolniczego 3 2,055
wytwarzajace z biogazu sktadowiskowego 15 11,527
wywarzajace z biomasy odpadéw lesnych, rolniczych, ogrodowych 2 0,250
wytwarzajace z biomasy mieszanej 2 90,000
wytwarzajgce w promieniowania stonecznego 106 6,883
elektrownia wiatrowa na ladzie 29 33,075
elektrownia wodna przeptywowa do 0,3 MW 26 2,195
elektrownia wodna przeptywowa do 1| MW 2 0,890
elektrownia wodna przeptywowa powyzej 10 MW 2 33,600
realizujgce technologi¢ wspolspalania (paliwa kopalne i biomasa) 11 nie dotyczy

62




Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Szczyrk

3.1 Energia wiatru

Na ponizszym rysunku przedstawiono zasoby energii wiatrowej na terenie wojewodztwa Slaskiego.
Pokazano potencjat energii na wysokosci 18 m n.p.t. Wysokos$¢ ta jest charakterystyczna dla masztéw
sitowni wiatrowych o matych mocach do kilkudziesigciu kilowatow.
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Rysunek 3-3 Zasoby energii wiatrowej na terenie woj. $laskiego — potencjat teoretyczny

zrodio: Polska Akademia Nauk ,,Program wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych wojewodztwa
slaskiego”

Z powyzszego rysunku wynika, ze gmina Szczyrk lezy na obszarze o malo korzystnych warunkach dla
budowy sitowni wiatrowej. Potencjat ten okreslono w przedziale 400 do 650 kWh/m?*/rok.

Przed podjeciem decyzji o budowie elektrowni wiatrowej w miejscu, gdzie wystepuje duza wietrznosé
niezbedne jest przeprowadzenie badan: sity, kierunku i czgstosci wystgpowania wiatrow. Na podstawie
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przeprowadzonych analiz budowa turbin wiatrowych o duzych mocach ma sens ekonomiczny tylko
w rejonach o sredniorocznej predkosci wiatru powyzej 4,0 m/s.

Z produkcja energii elektrycznej w wykorzystaniu sily wiatru wigze si¢ szereg zalet ale roOwniez szereg
wad, z ktorych nalezy zdawac sobie sprawe.

Do podstawowych zalet energetyki wiatrowej naleza:
e naturalna odnawialno$¢ zasobow energii wiatru bez ponoszenia kosztow,
o niskie koszty eksploatacyjne sitowni wiatrowych,

e duza dekoncentracja elektrowni — pozwala to na zblizenie miejsca wytwarzania energii
elektrycznej do odbiorcy.

Wadami elektrowni wiatrowych sa:
e wysokie koszty inwestycyjne rzedu,
e niska przewidywalnos$¢ produke;ji,
e niskie wykorzystanie mocy zainstalowane;j,
e trudnosci z podlaczeniem do sieci elektroenergetycznej,
e trudnosci lokalizacyjne ze wzgledu na ochrong krajobrazu oraz ochrone¢ drog przelotow ptakow,

e dos¢ wysoki poziom hatasu - pochodzi on gtdéwnie z obracajacych si¢ topat wirnika; nie jest to
dzwigk o duzym natezeniu, ale problemem jest jego monotonno$¢ i oddziatywanie na psychike
czlowieka. Strefag ochronng powinien by¢ objety obszar w promieniu okoto 500 m woko6t masztu
elektrowni.

Ponadto istniejace w Polsce uwarunkowania prawne nadal nie sprzyjaja rozwojowi energetyki wiatrowe;.
Obowiazujace od 1997 roku Prawo energetyczne nakazuje uwzglednienie w planach zagospodarowania
przestrzennego gmin niekonwencjonalnych zrodet energii. Aby taki obiekt mogt by¢ wybudowany
niezbedna jest pozytywna opinia Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska. Zaklady energetyczne
z kolei przed wydaniem warunkéw przytaczenia wymagaja pozytywnej ekspertyzy mozliwosci
wspotpracy elektrowni wiatrowej z systemem energetycznym.

Niestety wystepowanie dobrych warunkéw wiatrowych nie zawsze pokrywa si¢ z dobrymi warunkami
systemowymi, a istniejgca w polskim prawie luka prawna nie okresla kto i w jakim zakresie ponosi
odpowiedzialno$¢ finansowa za rozbudowg infrastruktury energetycznej. Dodatkowo niska
przewidywalno$¢ produkcji ponosi za soba konieczno$¢ zapewnienia przez operatora systemu rezerwy
mocy w postaci innych, zazwyczaj konwencjonalnych zrédtach energii. Z tych powodoéw pod wzgledem
technicznym elektrownie wiatrowe traktowane sg jako mato atrakcyjne rozwigzania.

Z analiz ekonomicznych wynika, ze energia elektryczna produkowana w elektrowni wiatrowej jest
zdecydowanie (ok. 2 razy) drozsza od produkowanej w elektrowni konwencjonalnej. Ponadto producenci
energii wiatrowej oczekuja, ze cala produkcja bez wzgledu na zapotrzebowanie, begdzie odbierana przez
system elektroenergetyczny. Natomiast zawodowa energetyka pracuje w cyklu planowania dobowego
i oczekuje od wytworcow energii zaplanowania energii na dob¢ naprzod. Ta sprzecznos¢ oczekiwan jest
duzym hamulcem w rozwoju energetyki wiatrowe;.

Reasumujac zaleca si¢, aby wspiera¢ przedsigbiorcow, ktorzy beda wyraza¢ cheé¢ budowy sitowni
wiatrowych, zwlaszcza matej mocy, z ktorych produkcja energii elektrycznej pokrywataby przede
wszystkim potrzeby wlasne przedsigbiorstwa. Programowe podejscie do rozwoju energetyki odnawialne;j
powinno uwzglednia¢ mechanizmy zache¢cajace do tworzenia matej energetyki rozproszonej, dzigki czemu
rynek energii zostanie czg¢Sciowo zamknigty w granicach gminy czy regionu a co za tym idzie rowniez
przeptyw pienigdzy.

W przypadku zainteresowania inwestorow budowg turbin wiatrowych na terenie gminy musza oni
przeprowadzi¢ pomiary sity i kierunkow wiatru prowadzonych przez okres co najmniej 2 lat.
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3.2 Energia geotermalna

W Polsce wody geotermalne majg na ogot temperatury nieprzekraczajace 100°C. Wynika to z tzw. stopnia
geotermicznego, ktory w Polsce waha si¢ od 10 do 110 m, a na przewazajacym obszarze kraju miesci si¢
w granicach od 35 do 70 m. Warto$¢ ta oznacza, ze temperatura wzrasta o 1°C na kazde 35 — 70 m.

W Polsce zasoby energii wod geotermalne uznaje si¢ za duze, ponadto wystepuja na obszarze okoto 2/3
terytorium kraju. Nie oznacza to jednak, ze na calym tym obszarze istnieja obecnie warunki techniczno-
ekonomiczne uzasadniajace budowg instalacji geotermalnych. Przy znanych technologiach pozyskiwania
1 wykorzystywania wody geotermalnej w obecnych warunkach ekonomicznych najefektywniej moga by¢
wykorzystane wody geotermalne o temperaturze wigkszej od 60°C. W zaleznos$ci od przeznaczenia i skali
wykorzystania ciepta tych wod oraz warunkoéw ich wystgpowania, nie wyklucza si¢ jednak przypadkow
budowy instalacji geotermalnych, nawet gdy temperatura wody jest nizsza od 60°C.

Tabela 3-2 Potencjalne zasoby energii geotermalnej w Polsce

Lp. iR Powierzcil(llllilzzl obszaru, geog?fﬁ;(;ic;] :;::(ll(m , Zasoby f;:%::uCieplnej,
L. grudziadzko — warszawski 70 000 3100 11942
2. szczecinsko — 1odzki 67 000 2854 18 812
| potmocmotwigiokiysk 39.000 155 995
4. pomorski 12 000 21 162
5. lubelski 12 000 30 193
6. przybattycki 15000 38 241
7. podlaski 7 000 17 113
8. przedkarpacki 16 000 362 1 555
9. karpacki 13000 100 714

RAZEM 251 000 6343 32620

Laczne zasoby cieplne wod geotermalnych na terenie Polski oszacowane zostaly na okoto 32,6 mld tpu
(ton paliwa umownego). Wody zawarte w poziomach wodonosnych wystepujacych na glebokosciach 100-
4000 m moga by¢ gospodarczo wykorzystywane jako zrodta ciepta praktycznie na calym obszarze Polski.
Pod wzgledem technicznym stosowanie ich jest mozliwe, wymaga to natomiast zréznicowanych
1 wysokich naktadow finansowych.

Wody geotermalne wypelniaja wielopictrowe 1 roznowiekowe piaszczyste i weglanowe zbiorniki skalne
na Nizu Polskim i w Karpatach, a skumulowana w nich energia jest energig odnawialng i ekologiczna.
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Rysunek 3-4 Zasoby energii geotermalnej na terenie wojewodztwa $laskiego

Zrédlo: Polska Akademia Nauk ,,Program wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych wojewodztwa
slaskiego ”

Na terenie gminy Szczyrk potencjat energii geotermalnej obecnie nie jest wykorzystywany.

Alternatywa dla duzych systemow energetyki geotermalnej moga by¢ inne rozwigzania wykorzystujace
energic skumulowang w gruncie, takie jak pompy ciepta czy uktady wentylacji mechanicznej
wspotpracujace z gruntowymi wymiennikami ciepta.

Proponuje si¢ zatem wspieranie przez gming podmiotow i wiascicieli budynkow instalujacych tego typu
rozwigzania w pozyskiwaniu srodkoéw finansowych na tego typu przedsiewzigcia.
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Zastosowanie pomp ciepla

Pompa ciepla jest urzadzeniem, ktoére odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza —
i przekazuje je do instalacji c.0. i c.w.u., ogrzewajac w niej wode (rysunek ponizej), albo do instalacji
wentylacyjnej ogrzewajac powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta z zimnego
otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzigki zachodzagcym w pompie ciepta
procesom termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia elektryczna. Jednak ilosé
pobieranej przez nig energii jest okoto 3-krotnie mniejsza od ilosci dostarczanego ciepfa.

Pompy ciepta najczgsciej odbieraja ciepto z gruntu. Niezbedny jest do tego wymiennik ciepta wykonany
przewaznie z rur z tworzywa sztucznego ukladanych pod powierzchnig gruntu. Przeplywajacy nimi
czynnik ogrzewa si¢ od gruntu, ktéry na glebokosci 2 m pod powierzchniag ma zawsze dodatnig
temperatur¢. Za posrednictwem czynnika ciepto dostarczane jest do pompy. Najczesciej spotykanymi
wymiennikami sg wymienniki gruntowe 1 w zaleznos$ci od sposobu utozenia (jedna lub dwie ptaszczyzny,
spirala) trzeba na nie przeznaczy¢ powierzchni¢ od kilkudziesigciu do kilkuset metrow kwadratowych.
Dwie sposrod wielu wartosci, ktore charakteryzujg pompy ciepta to: moc grzewcza oraz pobor mocy
elektrycznej. Stosunek tych wartosci okreslany jest jako wspotczynnik efektywnosci pompy ciepta (COP).
Aby uzyskac¢ dobry efekt ekonomiczny i ekologiczny warto$¢ COP nie powinna by¢ mniejsza od 3.

Pogladowy schemat instalacji pompy ciepta w domu jednorodzinnym pokazano ponize;j.

1. Wymiennik gruntowy

e grunt

e woda gruntowa

e woda powierzchniowa
2. Pompa ciepta

3. Wewngtrzna instalacja grzewcza/chtodnicza

e przewody tradycyjne

Rysunek 3-5 Pogladowy schemat instalacji pompy ciepta w domu jednorodzinnym

Moc cieplna pompy jest podawana w $ci$le okreslonym zakresie temperatur, ktéry z kolei zalezy od
rodzaju dolnego i goérmego zrodla ciepta. Moc pompy ciepta dobiera si¢ na podstawie uprzednio
oszacowanego zapotrzebowania cieplnego budynku.

Wspolezynnik efektywnosci w spre¢zarkowych pompach ciepta jest tym wyzszy, im mniejsza jest rdznica
temperatur pomi¢dzy gérnym a dolnym zrodtem.

Parametrami okreslajacymi ilosciowo dolne zrodto ciepta sa: zawarto$¢ ciepta, temperatura zrodia i jej
zmiany w czasie; natomiast od strony technicznej istotne sa: mozliwos¢ ujecia i pewnos¢ eksploatacji.

Gorne zrodto ciepla stanowi instalacja grzewcza, jest ono wigc tozsame z potrzebami cieplnymi odbiorcy.
Parametry techniczne pomp ciepla ograniczaja ich przydatno$¢ do nastgpujacych celow:

e ogrzewania podtogowego: 25 - 30°C
e ogrzewania sufitowego: do 45°C
e ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C

e podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55 - 60°C
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e niskotemperaturowych procesow technologicznych: 25 - 60°C.

Ze wzgledow ekonomicznych oraz strat wynikajacych z przesylu ciepta, pompy ciepta winno si¢
montowacé w poblizu zrodet ciepta, zard6wno dolnego jak i gornego.

Przystepujac do oceny efektywno$ci ekonomicznej zastosowania pomp ciepta warto pamigtac, ze energia
elektryczna stosowana do napedu spre¢zarki jest zdecydowanie najdrozsza sposrod dostepnych nosnikow,
zatem o optacalnosci decydowac bedzie przede wszystkim $rednia efektywnos¢ energetyczna w rocznym
okresie eksploatacji urzadzenia, natomiast przy dobrze zaizolowanym budynku konkurencyjne pod
wzgledem kosztow eksploatacji sg tylko paliwa stale, a z nimi wigze si¢ juz zdecydowanie wigksza
lokalna emisja oraz mniejsza wygoda obstugi. Nie bez znaczenia sga rowniez stosunkowo duze koszty
inwestycyjne, ktore dla domku jednorodzinnego wahajg si¢ w zalezno$ci od rodzaju technologii
w granicach 30 do 50 tys. zt.

Podejmujac decyzje o zastosowaniu pomp ciepla nalezy bardzo starannie przeanalizowac celowo$¢ takiej
inwestycji, a w szczegdlnosci poréwnac z innymi mozliwymi do zastosowania zrodtami ciepta.

Na terenie gminy Szczyrk zlokalizowane sg pojedyncze instalacje gruntowych i powietrznych pomp
ciepta.

Zastosowanie gruntowego wymiennika ciepla

Gruntowy wymiennik ciepta jest dobrym uzupetnieniem systemu wentylacyjno-grzewczego budynku gdy
wspolpracuje z uktadem wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej. Moze on by¢ wykonany jako
rurociag zakopany w ziemi, ktorym przeptywa powietrze wentylacyjne lub jako wymiennik ze zlozem
Zwirowym.

W gruncie panuje prawie stata temperatura okoto 4°C - czyli temperatura panujaca na gltebokosci okoto
1,5 metra pod powierzchnig ziemi. Wprowadzone do wymiennika powietrze zewngtrzne ogrzewa si¢
wstepnie zimg. Latem gruntowy wymiennik ciepla spelnia role najtanszego klimatyzatora — obniza
temperatur¢ powietrza wprowadzanego do budynku o kilka stopni.

Konstrukcja zwirowego GWC zaprojektowana jest jako naturalne zloze czystego plukanego zwiru
umieszczonego w gruncie. Przeptywajace powietrze przez zwir (w zaleznosci od pory roku) jest latem
ochladzane i1 osuszane, zima podgrzewane i nawilzane, a przez caly rok filtrowane z pytkow roslin
i bakterii. Bezposredni kontakt ztoza z otaczajacym gruntem rodzimym ulatwia szybka regeneracje
temperatury ztoza. Schemat budowy zloza pokazano na ponizszym rysunku:

1. Czerpnia powietrza zewngtrznego

2. Kanat rozprowadzajacy powietrze w
poziomie

3. Ztoze rozprowadzajace powietrze do
dna GWC

4. Zwirowe ztoze akumulacyjne
5. Zloze zbierajace powietrze

6. Poziomy kanat zbierajacy-ujecie
powietrza do budynku

7. Humus-ziemia, trawa
8. Styropian
9. Grunt rodzimy

10. Instalacja zraszajaca

Rysunek 3-6 Schemat zloza gruntowego wymiennika ciepta

zrodlo: www .taniaklima.pl
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Wg danych z wykonanych pomiaréw na istniejacej instalacji tego typu w duzym budynku biurowym przy
temperaturze zewnetrznej okoto -20°C wymienniki podgrzewaty powietrze do 0°C, w przypadku
wylaczania ich na okres nocny. Przy pracy bez przerwy temperatura powietrza za wymiennikami spadta
do -5°C.

Podczas lata przy temperaturze zewnetrznej 24°C, za wymiennikami uzyskano temperature 14°C,
co pozwala na poprawe mikroklimatu w budynku.

3.3 Energia spadku wody

Rozwoj elektrowni wodnych jest ograniczony warunkami prawnymi, lokalizacyjnymi, wymogami
terenowymi i1 geomorfologicznymi oraz potencjatem kapitalowym inwestora. Najwiecej funduszy
pochtania budowa obiektow hydrotechnicznych pigtrzacych wode (jaz, zapora). Charakterystyczne dla
elektrowni wodnych sa znikome koszty eksploatacji (wynoszace s$rednio okoto 0,5+1% tacznych
naktadoéw inwestycyjnych rocznie) oraz wysoka sprawnos¢ energetyczna (90+-95%).

Polska lezy na terenach o niewielkich zasobach wodnych, ktérych wykorzystanie dla celow
energetycznych jest powaznie ograniczone (w niektorych krajach jak np. w Norwegii elektrownie wodne
pokrywaja zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng prawie w 100 %). Ze wzgledu na deficyty wody
(szczegblnie w okresie niskich standw) przy istniejacej i planowanej zabudowie rzek, priorytet maja
zagadnienia gospodarki wodne;j.

Mozliwosci duzej energetyki wodnej na terenie wojewodztwa §laskiego zostalty wyczerpane. Warunki do
rozwoju malej energetyki wodnej sa zréznicowane. Generalnie o potencjalnych mozliwosciach
energetycznych ciekow decyduja duze spadki podtuzne rzek i potokow.

Pod wzgledem hydrograficznym obszar gminy Szczyrk znajduje si¢ w zlewni rzeki Wisty, ktorg stanowi
prawobrzezny fragment dorzecza Soly, majacej zrodta w Beskidzie Zywieckim. Gmina Szczyrk potozona
jest w dorzeczu rzeki Zylicy (doplyw rzeki Soty), ktéra wraz z doptywami, m.in. potokami gérskimi
Wilczy i Graniczny, okresla zasoby wod powierzchniowych gminy.

W chwili obecnej nie wystepujg instalacje wykorzystujace energi¢ spadku wody do produkcji energii
elektrycznej w gminie Szczyrk.

Potencjal energetyczny zasob spadku wody na terenie wojewodztwa §laskiego pokazano na ponizszym
rysunku.
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Rysunek 3-7 Zasoby energii spadku wody na terenie wojewodztwa $laskiego

zrédto: Polska Akademia Nauk ,,Program wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych
wojewddztwa $laskiego”

3.4 Energia stoneczna

Energi¢ stoneczng mozna wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej i do produkcji cieptej wody,
bezposrednio poprzez zastosowanie specjalnych systemow do jej pozyskiwania i akumulowania.

Ze wszystkich zrodet energii, energia stoneczna jest najbezpieczniejsza.

W Polsce generalnie istniejg dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania slonecznego przy
dostosowaniu typu systemow 1 wiasciwosci urzadzen wykorzystujacych te energic do charakteru,
struktury i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego. Najwicksze szanse rozwoju w krotkim okresie
maja technologie konwersji termicznej energii promieniowania stonecznego, oparte na wykorzystaniu
kolektorow stonecznych. Ze wzgledu na wysoki udzial promieniowania rozproszonego w catkowitym
promieniowaniu stonecznym, praktycznego znaczenia w naszych warunkach nie maja stoneczne
technologie wysokotemperaturowe oparte na koncentratorach promieniowania stonecznego. Roczna
gestos¢ promieniowania stonecznego w Polsce na plaszczyzne poziomg waha si¢ w granicach 950 -
1250 kWh/m?, natomiast $rednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok. Warunki meteorologiczne
charakteryzujg si¢ bardzo nierownym rozktadem promieniowania stonecznego w cyklu rocznym. Okoto
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80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na sze$¢ miesiecy sezonu wiosenno-letniego,
od poczatku kwietnia do konca wrzesnia, przy czym czas operacji stonecznej w lecie wydtuza si¢ do
16 godz./dzien, natomiast w zimie skraca si¢ do 8 godzin dziennie.

Ze wzgledu na fizykochemiczng nature procesOw przemian energetycznych promieniowania stonecznego
na powierzchni Ziemi, wyrézni¢ mozna trzy podstawowe i pierwotne rodzaje konwersji:

e konwersje fotochemiczng energii promieniowania stonecznego prowadzacg dzigki fotosyntezie do
tworzenia energii wigzan chemicznych w roslinach w procesach asymilacji,

e konwersje fototermiczng prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania stonecznego na
ciepto,

e konwersje fotowoltaiczng prowadzaca do przetworzenia energii promieniowania stonecznego
w energi¢ elektryczng.

Kolektory jako urzadzenia o do$¢ niskich parametrach pracy znakomicie nadaja si¢ do ogrzewania wody
w basenach kapielowych. Czegsto w takich przypadkach kolektory wspomagajg nie tylko ogrzewanie wody
basenu, ale takze jak juz wspomniano produkcje wody uzytkowej, a takze wode w obiegu centralnego
ogrzewania. Uktady takie sprawdzajg si¢ w obiektach o duzym iréwnomiernym zapotrzebowaniu na
C.W.U.

Instalacje fotowoltaiczne

Coraz bardziej interesujace jest stosowanie urzadzen wykorzystujacych energi¢ stoneczng do produkcji
energii elektrycznej w uktadach fotowoltaicznych, hybrydowych i podobnych z uwagi na malejacy koszt
inwestycyjny tego typu instalacji. Koszt matych instalacji fotowoltaicznych ksztaltuje si¢ na poziomie
7 zZ/W mocy zainstalowanej (koszt ten spadt w stosunku do 2002 roku o ponad 2 razy). Jednostkowy
koszt wigkszych instalacji jest jeszcze nizszy. Wraz z rozwojem tej technologii ro$nie rowniez sprawnos¢
instalacji fotowoltaicznych (w chwili obecnej sprawnos¢ ogniw fotowoltaicznych waha si¢ w granicach od
14-17%).

Dlatego tez preferuje si¢ stosowanie tego typu urzadzen na terenie gminy Szczyrk rowniez w uktadzie
farm fotowoltaicznych.

Na terenie gminy znajduje si¢ elektrownia fotowoltaiczna Marang — Sun Eko Energy Sp. z 0. 0. 0 mocy
3,4 kW. Poza tym na terenie gminy Szczyrk zainstalowane sg pojedyncze instalacje fotowoltaiczne.

Instalacje przygotowania ciepte] wody uzytkowej

Instalacje, w ktorych ruch ma charakter naturalny wywotany konwekcja swobodng nazywamy
termosyfonowymi (albo pasywnymi), gdy ruch wywotany jest pompa cyrkulacyjng, aktywnymi. Systemy
aktywne posrednie posiadaja wymiennik ciepla oddzielajagcy obieg kolektorowy (przeptywa w nim
czynnik odbierajacy ciepto w kolektorach stonecznych) od obiegu wody uzytkowej. Niezamarzajacymi
czynnikami roboczymi przeptywajacymi przez kolektor moga by¢ roztwory glikolow etylenowych,
weglowodorow, olejow silikonowych. Posrednie systemy znajduja wiec przede wszystkim zastosowanie
w strefach klimatycznych, gdzie moze nastgpi¢ zamarzanie wody. W polskich warunkach klimatycznych
ten rodzaj systemu jest szeroko rozpowszechniony. Ulatwia on eksploatacj¢ instalacji, gdyz nie powoduje
koniecznosci spuszczania wody w okresie wystegpowania ujemnych temperatur zewngtrznych, a rowniez
umozliwia korzystanie z instalacji w okresie wczesno — wiosennym i p6zno — jesiennym, gdy wystepuja
przymrozki, ale warto$ci gestosci strumienia energii promieniowania stonecznego mogag by¢ duze
i zacheca¢ do korzystania z systemu. Mozliwa jest oczywiscie 1 praca instalacji z niezamarzajagcym
czynnikiem roboczym réwniez zimg przy korzystnych warunkach nastonecznienia.

71



Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Szczyrk

W uktadach posrednich stosuje si¢ najczesciej tzw. wymiennikowe zasobniki cieplej wody uzytkowe;.
Wymiennik ciepta moze mie¢ formg spiralnej wezownicy umieszczonej wewnatrz zasobnika cieptej wody
uzytkowej lub nawinigtej na obwodzie zbiornika akumulujacego.

Potencjal techniczny wykorzystania energii stonecznej w procesie konwersji fototermicznej (instalacje
z kolektorami stonecznymi) oraz fotowoltaicznej (uktady ogniw fotowoltaicznych) pokazano na
ponizszym rysunku. Potencjal ten uwzglednia sprawno$¢ przetwarzania energii promieniowania
stonecznego na cieplo i energi¢ elektryczna.
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Rysunek 3-8 Techniczne zasoby energii stonecznej (z uwzglednieniem sprawnosci przetwarzania energii) na
terenie wojewodztwa Slaskiego

Zrédlo: Polska Akademia Nauk ,,Program wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych wojew6dztwa
slaskiego”
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Na ponizszym rysunku zaprezentowano schemat funkcjonalny aktywnego, posredniego systemu,
z wydzielonym wymiennikiem ciepta. Uktady takie powinny by¢ systemami towarzyszacymi tradycyjnym
instalacjom podgrzewania cieptej wody uzytkowej, gdyz same nie mogg zagwarantowac petnego pokrycia
catorocznego zapotrzebowania, w tym rowniez latem ze wzgledu na mozliwos¢ sekwencyjnego
wystgpowania ciggu dni pochmurnych.
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Rysunek 3-9 Schemat funkcjonalny instalacji z obiegiem wymuszonym (system aktywny posredni)

Koszty inwestycyjne dla uktadu solarnego na potrzeby c.w.u., dla czteroosobowej rodziny wynosza
w zaleznosci od typu kolektorow stonecznych, a takze producenta w granicach od 10 000 zt do 15 000 zt.
Do produkcji cieplej wody mozna zastosowa¢ z duzym powodzeniem kolektory ptaskie.
Dla czteroosobowej rodziny wystarczy 4 do 6 m® powierzchni kolektora. Wymagana minimalna
pojemno$¢ zbiornika cieptej wody dla czteroosobowej rodziny powinna wynosi¢ 200 1. Zazwyczaj
zasobniki cieptej wody wyposazone sg w dodatkowa grzatke elektryczng lub podwdjng wezownice
umozliwiajgcg zimg ogrzewanie wody za pomoca kotta centralnego ogrzewania.

Optacalnos¢ wykorzystania kolektorow stonecznych do produkcji cieptej wody zalezy od wielkosci
zapotrzebowania na ciepta wode oraz od sposobu jej przygotowywania w stanie istniejagcym, z ktérym
poréwnujemy instalacj¢ z kolektorami. Chodzi glownie o ceng¢ energii, ktéora wykorzystujemy do
podgrzewania wody. Przy duzym zapotrzebowaniu na ciepla wode czas zwrotu kosztow poniesionych na
wykonanie instalacji kolektorow stonecznych jest bardzo krétki. Inwestycja jest szczegolnie oplacalna dla
hoteli, pensjonatow, osrodkéw wypoczynkowych, pol namiotowych, basenow i obiektow sportowych
wykorzystywanych w lecie. Moze by¢ ona rowniez z powodzeniem stosowana w zakladach
przemystowych zuzywajacych duze ilosci cieptej wody oraz w tazniach.

Korzystne efekty ekonomiczne uzyskuje si¢ takze w przypadku kolektorow stonecznych do podgrzewania
powietrza np. do suszenia siana.

Na terenie gminy Szczyrk wystepuje kilkadziesigt instalacji kolektorow stonecznych do produkcji cieplej
wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych.
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3.5 Energia 7 biomasy

Biomasa to substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktore ulegaja biodegradacji, pochodzace
z produktéw, odpadéw i pozostatosci z produkcji rolnej, lesnej oraz przemystu przetwarzajacego ich
produkty, a takze inne czesci odpadow ulegajace biodegradacji. Biomasa jest zrodtem energii odnawialne;j
w najwigkszym stopniu wykorzystywanym w Polsce.

Podobnie sytuacja wyglada w wojewddztwie §laskim. Na terenie gminy Szczyrk biomasa, gtownie
w postaci drewna opatowego i odpadow drzewnych, poprodukcyjnych, jest wykorzystywana w mniejszym
stopniu. Na potrzeby niniejszego opracowania oszacowano, ze jej udzial w bilansie paliwowym gminy
moze ksztaltowac si¢ na poziomie okoto 2,5%.

Na podstawie danych uzyskanych z Nadlesnictwa Bielsko szacunkowa roczna sprzedaz drewna
opatowego w 2017 roku dla odbiorcow z rejonu gminy Szczyrk wyniosta 2400 m®. Na tym samym
poziomie utrzyma si¢ prognozowana roczna sprzedaz drewna opatowego w latach 2018 — 2022.

W Polsce z 1 ha uzytkow rolnych zbiera si¢ rocznie ok. 10 ton biomasy, co stanowi rownowarto$¢
ok. 5 ton wegla kamiennego. Podczas jej spalania wydzielaja si¢ niewielkie ilosci zwiazkow siarki i azotu.
Powstajacy gaz cieplarniany - dwutlenek wegla jest asymilowany przez rosliny wzrastajace na polach,
czyli jego ilo$¢ w atmosferze nie zwigksza si¢. Zawarto$¢ popiotdw przy spalaniu wynosi ok. 1% spalanej
masy, podczas gdy przy spalaniu gorszych gatunkow wegla sigga nawet 20%.

Energi¢ z biomasy mozna uzyska¢ poprzez:

e spalanie biomasy roslinnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakow, zaktadow meblarskich
i innych, stoma, specjalne uprawy roslin energetycznych),

e wytwarzanie oleju opatowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych dla celow
energetycznych,

e fermentacj¢ alkoholowg np. trzciny cukrowej, ziemniakow lub dowolnego materiatu organicznego
poddajacego si¢ takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu etylowego do paliw silnikowych,

e beztlenowa fermentacje metanowa odpadowej masy organicznej (np. odpady z produkcji rolnej
lub przemystu spozywczego).

Obecnie w Polsce wykorzystywana w przemysle energetycznym biomasa pochodzi z dwoch gatezi
gospodarki: rolnictwa i lesnictwa. Najpowazniejszym zréodtem biomasy sa odpady drzewne i stoma. Czg§¢
odpadoéw drzewnych wykorzystuje si¢ w miejscu ich powstawania (przemyst drzewny), gtdownie do
produkcji ciepta lub pary uzytkowanej w procesach technologicznych. W przypadku stomy, szczeg6lnie
cenne energetycznie, a zupelnie nieprzydatne w rolnictwie, sa stomy rzepakowa, bobikowa
i stonecznikowa. Rocznie polskie rolnictwo produkuje ok. 25 min ton stomy.

Od kilku lat obserwuje si¢ w Polsce zainteresowanie uprawg roslin energetycznych takich jak np. wierzba
energetyczna.

Réznorodnos¢ materiatu wyjéciowego i konieczno$¢ dostosowania technologii oraz mocy powoduje,
iz biopaliwa wykorzystywane sa w roznej postaci. Drewno w postaci kawatkowej, rozdrobnionej
(zrgbkow, scinkow, wiorow, trocin, pylu drzewnego) oraz skompaktowanej (brykietéw, peletow). Stoma
i pozostate biopaliwa z roslin niezdrewnialych sg wykorzystywane w postaci sprasowanych kostek
i balotow, sieczki jak tez brykietow i peletow.

Obecnie potencjal biomasy stalej zwiagzany jest z wykorzystaniem nadwyzek stomy oraz odpadow
drzewnych, dlatego tez wykorzystanie ich skoncentrowane jest na obszarach intensywnej produkcji rolne;j
i drzewnej. Jednak rozwdj energetycznego wykorzystania biomasy powoduje wyczerpanie si¢ potencjatu
biomasy odpadowej, a wowczas przewiduje si¢ intensywny rozwdj upraw szybko rosngcych roslin na cele
energetyczne. Aktualnie zaktadane sa plantacje roslin energetycznych (szybkorosngce uprawy drzew
i traw).
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Potencjal energetyczny biomasy mozna podzieli¢ na dwie grupy:

e plantacje roslin uprawnych z przeznaczeniem na cele energetyczne (np. kukurydza, rzepak,
ziemniaki, wierzba krzewiasta, topinambur),

e organiczne pozostatosci i odpady, a w tym pozostato$ci roslin uprawnych.

Potencjat teoretyczny jest to inaczej potencjal surowcowy, dotyczy oszacowania ilosci biomasy, ktorag
teoretycznie mozna by na danym terenie wykorzysta¢ energetycznie. Przy obliczaniu potencjatu
teoretycznego biomasy nalezy kierowac si¢ rowniez doswiadczeniem eksperckim, ktéore umozliwi
oszacowanie tej wielkosci z mniejszym bledem.

Do oszacowania potencjalu biomasy na obszarze gminy Szczyrk przyjeto, ze pochodzi¢ ona begdzie
z produkcji ro§linnej; w tym slomy, upraw energetycznych, sadoéw, przecinki corocznej drzew
przydroznych, a takze produkcji lesnej, tak nieuzytkowanych jako pastwisk i innych zrodel. Potencjat
biomasy rolniczej mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w postaci statej zalezny jest od arealu
i plonowania zb0z i rzepaku. Z ro$lin mozliwych do wykorzystania i przetworzenia na paliwa ptynne na
etanol i biodiesel uprawiane sg odpowiednio ziemniaki i rzepak.

Do obliczenia potencjatu surowcowego lub inaczej teoretycznego przyjeto podane nizej zalozenia:
e Zasobno$¢ drzewa na pniu Nadlesnictwa Bielsko wynosi $rednio 216 m*/ha.

e Wskazniki przeliczeniowe do oszacowania potencjalu stomy zalezne sga od rodzaju zboza,
plonowania i sposobu zbioru. Dlatego tez przyjeto potencjal na podstawie danych GUS z 2002 r.
Zastosowano $redni wskaznik wynoszacy 1 t/ha gruntéw ornych pod zasiewami.

e Potencjal teoretyczny dla siana obliczono przez pomnozenie powierzchni tak i sredniego plonu
wynoszacego 5 t/ha.

e Dla sadow przyjmuje si¢, ze zakres mozliwego do pozyskania drewna z rocznych ci¢¢ wynosi
$rednio 2,5 t/ha, przy mozliwosci uzyskania drewna w granicach 2,0-3,0 t/ha.

e Potencjat teoretyczny rowny technicznemu w zakresie przecinania drzew przydroznych przyjeto
na poziomie 1,5 t/km drogi na rok.

e Potencjat teoretyczny wynikajacy z uprawy roslin energetycznych na wszystkich obszarach
ugorow i odtogow.

Potencjal techniczny stanowi te ilo$¢ potencjatu surowcowego, ktora moze by¢ przeznaczona na cele
energetyczne po uwzglednieniu technicznych mozliwosci jego pozyskania, a takze uwzgledniajac inne
aktualne uwarunkowania dla jego wykorzystania. Przy obliczeniu potencjatu technicznego uwzglgdniono
nastgpujace zatozenia:

e Z jednego drzewa w wieku rebnym uzyska¢ mozna 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg chrustu oraz
166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujac $rednio liczbe 400 drzew na 1 hektarze,
daje to 111 t/ha drewna. Przyjeto, Zze z 1ha mozna pozyska¢ 50 t drewna, ilo$¢ te przyjmuje si¢ dla
5% powierzchni lasow rosngcych na obszarze gminy.

e Ponadto, w lasach stosowane s3 cigcia przedrgbne i pielegnacyjne. Przyjeto, ze z cigé
przedrebnych i pielegnacyjnych uzyskuje si¢ 12t/ha drewna i1 wielko$¢ ta dotyczy 10%
powierzchni lasow.

e Opierajac si¢ na danych literaturowych przyjeto 30% potencjatu stomy zebranej jako mozliwej
do przeznaczenia na cele energetyczne, stanowi to bezpieczny prog.

e 7 uwagi na wykorzystywanie siana w produkcji zwierzgcej zatozono, ze jedynie 5% siana z tak
moze by¢ wykorzystane do celow energetycznych.

e (alos¢ teoretycznego potencjatu pozyskiwania drewna z pielegnacji sadow oraz przycinania
drzew przydroznych jest rowna potencjatowi technicznemu.
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Ponadto przyjeto na podstawie analiz wtasnych, ze 1 MW mocy odpowiada produkcji ciepta wynoszacej
7 000 GJ. Zaktadajac procesy bezposredniego spalania, sprawno$¢ urzadzen kottowych przyjeto na
poziomie 80%.

W zakresie drewna opatowego i zrebkow drzewnych proponuje si¢ pelne wykorzystanie potencjatu tego
paliwa. Biomas¢ mozna uzytkowa¢ w matych i srednich kotlowniach, z ktérych zasilane moga by¢ obiekty
mieszkalne, uzytecznosci publicznej lub produkcyjne.

W przypadku wystgpowania w gospodarstwach rolnych niewykorzystanego potencjatu stomy proponuje si¢
jej uzytkowanie lokalne do celow grzewczych poprzez spalanie w kottach na stome.

Uprawy energetyczne
W Polsce mozna uprawiaé nastepujgce gatunki roslin energetycznych:
e wierzba z rodzaju Salix viminalis,
e Slazowiec pensylwanski,
e roza wielokwiatowa,
e stonecznik bulwiasty (topinambur),
e topole,
e robinia akacjowa,

e trawy energetyczne z rodzaju Miscanthus.

Wedlug danych literaturowych z 1 hektara mozna otrzymac¢ okoto 30 ton przyrostu suchej masy rocznie.
W opracowaniach pojawiajg si¢ rowniez mniej optymistyczne dane, ktére mowia o 15 tonach suchej masy.
Oczywiscie dane te podawane sg przy roznych okre§lonych warunkach, lecz mozna liczy¢, ze bezpieczna
wielkos$¢ rocznego zbioru suchej masy wierzby z 1 hektara to 20 ton.

Dla okreslonej wartosci opatowej przyjetej na poziomie 18 GJ/t suchej masy (wartos¢ opatowa drastycznie
si¢ zmienia w zaleznosci od zawartosci wilgoci w biomasie, od 6,5 GJ/t przy wilgotnosci 60% do
ok. 18 GJ/t przy wilgotnosci 10% masy catkowitej). Przy takich zatozeniach mozna przyja¢, ze z 1 ha upraw
wierzby krzewiastej mozna otrzymac ok. 360 GJ energii paliwa na rok.

Tabela 3-3 Potencjat teoretyczny i techniczny energii zawartej w biomasie na terenie gminy Szczyrk

Potencjal teoretyczny Potencjal techniczny

Rodzaj paliwa - i " - i "
Ilos¢ masowa, Ilo$¢ energii, Moc, Ilos¢ masowa, Ilo$¢ energii, Moc,
Mg/rok GJ/rok MW Mg/rok GJ/rok MW
Drewno z gospodarki 8 087 80 870 8,66 266 2771 0,30

lesnej
Drewno z sadow 43 442 0,05 43 442 0,05
Drewno z przycinki 67 697 0,07 67 697 0,07
przydroznej

Stoma 0 0 0,00 0 0 0,00
Siano 2 765 31798 3,41 138 1590 0,17
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Uprawy energetyczne 11220 201 960 21,64 3 366 60 588 6,49

SUMA 22 182 315767 33,8 3 880 66 088 7,1

3.6 Energia 7 biogazu

We wszelkich odpadach organicznych lub odchodach zawierajacych weglowodany, a w szczegdlnosci
celuloze i cukry, w okre$lonych warunkach zachodzg procesy biochemiczne nazywane fermentacja.
Fermentacj¢ wywotuja nalezace do roznych gatunkow bakterie, ktérych dziatanie i znaczenie w tym
procesie jest bardzo zréznicowane, a nawet przeciwstawne.

Teoretycznie w wyniku fermentacji 162 g celulozy otrzymuje si¢ 135 dm® gazu zawierajacego 50% palnego
metanu.

Proces, w skutek ktorego wytwarzany jest biogaz, polega na fermentacji beztlenowej wywolywanej dzigki
obecnosci tzw. bakterii metanogennych, ktore w sprzyjajacych warunkach: temperatura rzgdu 30 — 35°C
(fermentacja mezofilna) lub 52 — 55°C (fermentacja termofilna), odczyn obojetny lub lekko zasadowy
(pH 7 — 7.5), czas retencji (przetrzymania substratu) wynoszacy 12-36 dni dla fermentacji mezofilnej oraz
12-14 dni dla fermentacji termofilnej, brak obecnosci tlenu i $wiatla zamieniajg zwigzki pochodzenia
organicznego w biogaz oraz substancje nieorganiczne.

Glownymi sktadnikami tak powstajacego biogazu sa metan, ktorego zawartos¢ w zaleznosci od technologii
jego wytwarzania oraz rodzaju fermentowanych substancji moze zmienia¢ si¢ w szerokim zakresie od 40 do
85% (przewaznie 55 — 65%), pozostata cze$¢ stanowi dwutlenek wegla oraz inne sktadniki w ilosciach
sladowych. Dzigki tak wysokiej zawartosci metanu w biogazie, jest on cennym paliwem z energetycznego
punktu widzenia, ktore pozwala zaspokoi¢ lokalne potrzeby zwigzane m. in. z jego wytwarzaniem. Warto$¢
opatowa biogazu najczeéciej waha sie w przedziale 19,8 — 23,4 MJ/m’, a przy separacji dwutlenku wegla
z biogazu jego warto$¢ opalowa moze wzrosnag¢ nawet do wartosci porownywalnej z sieciowym gazem
ziemnym typu E (dawniej GZ-50). Nalezy tu zaznaczy¢, ze produkcja biogazu jest czegsto efektem
ubocznym wynikajacym z koniecznosci utylizacji odpadoéw w sposéb mozliwie nieszkodliwy dla
srodowiska. Jedynie w przypadku wysypisk odpadéw fermentacja beztlenowa jest procesem samoistnym
i niekontrolowanym.

Biogaz ze Sciekéw

Na terenie gminy Szczyrk brak zbiorowej oczyszczalni $ciekow. Z obszaréw objetych siecig kanalizacji
sanitarnej, Scieki przepompowywane sg, za posrednictwem przepompowni $ciekow w Rybarzowicach, do
miejskiej oczyszczalni §ciekow ,,Komorowice” przy ul. Bestwinskiej w Bielsku-Biatej eksploatowang przez
spotke AQUA S. A. w Bielsku-Bialej. Pozostale Scieki komunalne gromadzone sg w zbiornikach
bezodptywowych i1 okresowo wywozone wozami asenizacyjnymi do w/w oczyszczalni.

Ewentualne wykorzystanie biogazu z oczyszczalni $ciekow moze byC rozpatrywane zatem tylko
w ww. lokalizacji.

Biogaz z odpadéw

Wszystkie odpady z terenu gminy Szczyrk sg odbierane od wiascicieli nieruchomosci 1 dostarczane do
regionalnej instalacji do przetwarzania odpadow komunalnych — Zaktadu Gospodarki Odpadami S. A.
w Bielsku-Biatej przy ul. Krakowskiej 315 d.

Ewentualne wykorzystanie biogazu z odpadow moze by¢ rozpatrywane zatem tylko w ww. lokalizacji
sktadowiska.
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Biogaz z biogazowni rolniczych

Dla pokazania mozliwosci uzyskania biogazu w gospodarstwach rolniczych postuzono si¢ danymi
z Programu wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych wojewodztwa $laskiego. W ponizszej tabeli
przedstawiono potencjat techniczny zasobéw biogazu z gospodarstw rolniczych na terenie wojewodztwa
slaskiego.

Na podstawie ponizszej tabeli mozna stwierdzi¢, iz powiat bielski (gdzie znajduje si¢ gmina Szczyrk)
charakteryzuje si¢ potencjalem wyrdzniajacym na tle innych powiatow. Wyznaczona potencjalna ilo§¢
biogazu wynosi ok. 1 488 000 m*/rok.

Tabela 3-4 Potencjat techniczny zasobow biogazu z gospodarstw rolnych na terenie wojewddztwa §laskiego

Potencjal techniczny
Lp. Powiat Ilo$¢ biogazu, Moc cieplna i elektryczna, Energia elektryczna, Cieplo,
m?/rok kW MWh/rok GJ/rok
1 bedzinski 104 3975 697 2375 4 031
2 bielski 1 488 364 994 3386 5747
3 bl{;dr;nnsskk(; 354 452 237 806 1369
4 cieszynski 2 807 726 1 875 6388 10 841
5 czgstochowski 2127335 1421 4 840 8214
6 gliwicki 1596 037 1 066 3631 6162
7 ktobucki 1702613 1137 3873 6 574
8 lubliniecki 3377 043 2255 7 683 13 039
9 mikotowski 2391395 1597 5440 9233
10 myszkowski 1 555773 1039 3539 6 007
11 pszczynski 2592 828 1732 5899 10 011
12 raciborski 3516290 2348 8 000 13576
13 rybnicki 1 728 843 1155 3933 6 675
14 tarnogorski 2 665 156 1780 6 063 10 290
15 wodzistawski 1773 483 1184 4035 6 847
16 zawiercianski 2 145 968 1433 4 882 8286
17 zywiecki 847 526 566 1928 3272
RAZEM 33714 807 22 516 76 701 130 174

Zrédo: Polska Akademia Nauk ,,Program wykorzystania OZE na terenach nieprzemystowych wojewodztwa
slaskiego”
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W przypadku biogazu pochodzacego z fermentacji odchodow zwierzecych wystepuje bardzo duza trudnosé
w okresleniu potencjalu technicznego dla poszczegdlnych gmin. Wynika to z braku informacji na temat
szczegdtowej lokalizacji duzych gospodarstw hodowlanych.

3.7 Mozliwosci zagospodarowania ciepla  odpadowego 7 instalacji
przemystowych

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji nie stwierdza si¢ wystgpowania na terenie gminy Szczyrk
mozliwego do zagospodarowania ciepta odpadowego.

3.8 Moziliwosci wytwarzania energii elektrycznej i ciepla uZytkowego
w kogeneracji

Nie przewiduje si¢ na terenie gminy Szczyrk lokalizacji instalacji kogeneracyjnych.
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4 ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI

Mozliwo$ci wspolpracy systemow energetycznych gminy Szczyrk z odpowiednimi systemami
sgsiednich gmin oceniono na podstawie odpowiedzi na pisma wyslane przez wykonawcdéw niniejszego
opracowania do gmin o$ciennych oraz do przedsigbiorstw energetycznych. Na terenie gminy Szczyrk
w chwili obecnej wystepuja dwa sieciowe nosniki energii: energia elektryczna i gaz ziemny.

Obszar gminy graniczy:

- od poinocy z Miastem Bielsko-Biata, miastem na prawach powiatu oraz gming Wilkowice, nalezaca
do powiatu bielskiego,

- od wschodu z gming Buczkowice, nalezaca do powiatu bielskiego oraz z gming Lipowa, nalezacg do
powiatu zywieckiego

- od zachodu z gming Brenna, nalezaca do powiatu cieszynskiego,

- od potudnia z gming Wista, nalezacg do powiatu cieszynskiego.

Na wyslane zapytania dotyczace zakresu wspolpracy migdzy gminami odpowiedzialy wszystkie
ww. gminy. Ponizej dokonano opisu powigzan systemow energetycznych ww. gmin z Gming Szczyrk.

Miasto Bielsko-Biala

Miasto Bielsko-Biala posiada powigzania z Gming Szczyrk w zakresie systemu elektroenergetycznego
poprzez GPZ Szczyrk, ktory zasilany jest bezposredni lub posrednio sieciami 110 kV wyprowadzonymi
z elektrocieplowni EC-1 w Bielsku-Biatej i ze stacji transformatorowej 220/110 kV Komorowice
w Bielsku Biate;.

Powyzsze informacje zostaly ujete w dokumencie pn. ,,Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Bielska-Biatej”.

Gmina Bielsko-Biata informuje, iz jest gotowa do wspotpracy z Gming Szczyrk w zakresie rozbudowy
systemOéw energetycznych lub innych wspdlnych inwestycji zwigzanych z ochrona s$rodowiska,
o ile Gmina Szczyrk okresli precyzyjnie pole tej wspotpracy.

Gmina Brenna
Gmina Brenna nie posiada wiedzy na temat powigzan systemow energetycznych z Gming Szczyrk.

W opracowaniach Gminy Brenna tj. ,Projekcie zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢
elektryczng 1ipaliwa gazowe...” czy ,Programie Ochrony Srodowiska” nie zostaly ujete powigzania
systemoOw energetycznych z Gming Szczyrk.

Gmina Brenna informuje, iz jest otwarta na wspolprace z Gming Szczyrk w zakresie rozbudowy
systemow energetycznych lub innych inwestycji z zakresu ochrony $rodowiska.

Gmina Buczkowice

Gmina Buczkowice posiada powigzania z Gming Szczyrk w zakresie systemu elektroenergetycznego
poprzez jednotorowe linie napowietrzne 110 kV relacji EC Bielsko — GPZ Szczyrk oraz GPZ Szczyrk —
GPZ Zywiec, a takze poprzez sie¢ napowietrzng 15 kV TAURON Dystrybucja S. A.

W zakresie systemu gazowniczego na terenie gminy Buczkowice zlokalizowana jest stacja redukcyjno-
pomiarowa I stopnia, bgdaca zrodtem dostawy gazu ziemnego do Szczyrku poprzez gazociag Sredniego
ci$nienia.
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Gmina Buczkowice informuje, iz aktualnie nie przewiduje wspoipracy z Gming Szczyrk w zakresie
rozbudowy systemow energetycznych lub innych wspdlnych inwestycji z zakresu ochrony $rodowiska,
przy czym nie wyklucza takiej wspotpracy w przysztosci.

Gmina Lipowa

Gmina Lipowa posiada powigzania z Gming Szczyrk w zakresie systemu elektroenergetycznego poprzez
lini¢ przesylowg jednotorowa wysokiego napigcia 110 kV relacji GPZ Szczyrk-GPZ Zywiec. Ze stacji
GPZ potozonych na terenie miast Szczyrk i Zywiec realizowane jest zasilanie gminy Lipowa.

Powyzsze informacje zostaly ujete w dokumencie pn. ,,Projekcie zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Lipowa”.

Gmina Lipowa nie wyklucza wspodtpracy z Gming Szczyrk w zakresie rozbudowy systemow
energetycznych lub innych wspdlnych inwestycji zwigzanych z ochrong srodowiska.

Gmina Wilkowice
Gmina Wilkowice nie posiada powigzan systemow energetycznych z Gming Szczyrk.
Powyzsza informacja zostata ujeta w ,,Programie Ochrony Srodowiska dla Gminy Wilkowice”.

Gmina Wilkowice informuje, iz nie wyklucza wspotpracy z Gming Szczyrk w zakresie zaopatrzenia
w energie cieplna, elektryczng i gazowa.

Gmina Wisla

Gmina Wista posiada powigzania systemu elektroenergetycznego z Gming Szczyrk poprzez lini¢
napowietrzng 110 kV oraz linie napowietrzne 15 kV.

Gmina Wista informuje, iz nie wyklucza mozliwosci wspolpracy na wspolnie okreslonych zasadach
z Gming Szczyrk w zakresie inwestycji zwigzanych z ochrong srodowiska.

Odpowiedzi z gmin o$ciennych przedstawiono w zataczniku 4.
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S PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA
CIEPLO ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE
DO ROKU 2035 ZGODNE Z PRZYJETYMI ZALOZENIAMI
ROZWOJU

5.1 Wyjsciowe zaloZenia rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy do roku 2035

Podstawg do projektu zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Szczyrk s3 zalozenia rozwoju spoleczno-gospodarczego, bowiem przyjecie tych zatozen
spowoduje okreslong potrzebg rozwoju infrastruktury energetycznej gminy. Zalozenia rozwoju spoteczno-
gospodarczego wyznaczaja rowniez kierunki zagospodarowania przestrzennego w studium uwarunkowan
i kierunkow zagospodarowania przestrzennego oraz miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego gminy.

Na potrzeby zatozen do planu zaopatrzenia w energi¢ opracowano wilasne scenariusze, wychodzac
z dostgpnych informacji oraz ogélnych prognoz i strategii spoteczno-gospodarczego rozwoju kraju
dostosowanych do specyfiki gminy Szczyrk. Do dalszych analiz przyjeto zatozenie, ze rozwdj gminy
w zakresie spotecznym oraz handlu i ustug bedzie si¢ odbywat zgodnie z Politykq Energetyczng Polski do
2030 roku przyjeta przez Rade Ministrow uchwatg z dnia 10 listopada 2009 roku.

Na terenie gminy Szczyrk wystepuja obecnie dwa sieciowe nosniki energii wykorzystywane lokalnie przez
spoteczenstwo oraz podmioty dziatajace na terenie gminy: gaz ziemny i energia elektryczna.

Wielko$¢ zapotrzebowania na poszczegodlne nosniki wyznaczajg nastgpujgce czynniki: cena jednostkowa za
dany nosnik energii, aktywno$¢ gospodarcza (wielkos¢ produkcji i ustug) lub spoteczna (liczba
mieszkancow korzystajacych z ustug energetycznych i pochodne komfortu zycia jak np. wielkos¢
powierzchni mieszkalnej, wyposazenie gospodarstw domowych) oraz energochtonno$¢ produkcji i ustug
lub energochtonnosc¢ ustugi energetycznej w gospodarstwach domowych i rolnych (np. jednostkowe zuzycie
ciepta na ogrzewanie mieszkan, jednostkowe zuzycie energii elektrycznej do przygotowania positkow
icw.u., jednostkowe zuzycie energii elektrycznej na o$wietlenie i napedy sprzgtu gospodarstwa
domowego itp.). Przyjeto nastepujacy podziat grup odbiorcow dla sieciowego nosnika energii oraz paliw:

e gospodarstwa domowe — mieszkalnictwo;
e handel, ustugi, przedsigbiorstwa;
e uzyteczno$¢ publiczna;

e oswietlenie ulic.

Zmiany energochlonno$ci przyjeto kierujac si¢ nastepujacymi uwarunkowaniami i opracowaniami:
e istniejacym potencjatem racjonalizacji zuzycia sieciowych no$nikow energii,
e Polityka Energetyczng Polski do 2030 roku,
e (Gospodarka Paliwowo-Energetyczng dla Polski (GUS),
e Miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego,
e Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego.

Istniejacy potencjat racjonalizacji zuzycia energii w poszczegélnych grupach odbiorcéw i zmiany
energochlonnosci w gospodarce omoéwiono w dalszej cze$ci opracowania. Przedstawione tam wielkosSci
postuzyty jako baza do wyznaczenia prognozy zuzycia sieciowych no$nikdow energii oraz pozostatych paliw
dla obszaru gminy Szczyrk do 2035 roku. Zuzycie no$nikow energii w 2017 r. oraz w 2035 r. przedstawiono
w ponizszych tabelach oraz na wykresie.
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Tabela 5-1 Zuzycie energii w podziale na nosniki energii oraz grupy odbiorcéw w 2017 roku

Paliwa Jednostka naturalna SUMA Handel, ustugi, przedsiebiorstwa Uzytecznos$¢ publiczna Gospodarstwa domowe Oswietlenie uliczne

LPG MWh/rok 736 158 0 578

Wegiel MWh/rok 20122 6316 582 13224 -

Drewno MWh/rok 2 145 1213 0 932 -

Olej opatowy MWh/rok 6801 180 0 6621 -

OZE MWh/rok 354 222 0 132 -

Energia elektryczna MWh/rok 22 042 5335 213 16 174 320

Gaz ziemny MWh/rok 35121 15908 1119 18 094 -

Razem MWh/rok 87320 29332 1913 55755 320

Tabela 5-2 Zuzycie energii w podziale na nosniki energii oraz grupy odbiorcéw w 2035 roku

Paliwa Jednostka naturalna SUMA Handel, ustugi, przedsiebiorstwa Uzytecznos$¢ publiczna Gospodarstwa domowe Oswietlenie uliczne
LPG MWh/rok 892 199 - 693 -
Wegiel MWh/rok 8194 2572 237 5385 -
Drewno MWh/rok 2712 1534 - 1178 -
Olej opatowy MWh/rok 8599 227 - 8372 -
OZE MWh/rok 1224 768 - 456 -
Energia elektryczna MWh/rok 37807 9151 366 27 741 549
Gaz ziemny MWh/rok 56 305 25503 1793 29 009 -
Razem MWh/rok 115733 39955 2396 72 833 549
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Rysunek 5-1 Zuzycie energii w podziale na nos$niki w 2017 1 2035 roku

5.2 Ogolne kierunki rozwoju i modernizacji systemow zaopatrzenia w energie
Sposodb zasilania rozpatrywanych terendw planuje si¢ nastepujaco:

o system zaopatrzenia w cieplo — przewiduje si¢ stosowanie proekologicznych zrodet indywidualnych
(2rodta na olej opatowy, biomase, niskoemisyjne kotly weglowe’, Zrédta na gaz ziemny) oraz zrodet
odnawialnych,

o system pokrycia potrzeb bytowych — wszystkie potrzeby bytowe beda pokrywane przy uzyciu gazu
ziemnego, a takze czgSciowo przy uzyciu gazu ptynnego oraz energii elektrycznej,

e system zaopatrzenia w energi¢ elektryczng — ustala si¢ obowiazek rozbudowy sieci
elektroenergetycznej w sposob zapewniajacy obstuge wszystkich istniejacych i projektowanych
obszarow zabudowy w sytuacji pojawienia si¢ takiej potrzeby,

e nalezy rozpatrywac alternatywne Zzrédta zasilania obiektow w energi¢ przy zastosowaniu nowych,
ekologicznych technologii.

W obecnej chwili nie przewiduje si¢ tworzenia systemu cieptowniczego z uwagi na rozproszong strukture
urbanistyczng gminy.

7 zgodnie tzw. ,,Uchwalg antysmogowa” - uchwata Nr V/36/1/2017 Sejmiku Wojewodztwa Slaskiego z dnia 7 kwietnia
2017r. w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewodztwa $laskiego ograniczen w zakresie cksploatacji instalacji, w
ktorych nastgpuje spalanie paliw (Dz.Urz. Woj. Sl. z 12 kwietnia 2017r., poz. 2624) - wprowadzono od 1 wrzesnia 2017
roku:

- zakaz spalania mutu, flotokoncentratow, wegla brunatnego oraz drewna o wilgotnosci powyzej 20%,

- obowigzek stosowania kottow weglowych 5 klasy lub spetniajacych wymogi ekoprojektu.
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6 PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE
UZYTKOWANIE PALIW I ENERGII

6.1 Propozycja przedsiewzieg¢ w grupie ,UzytecznoSci publicznej” -
mozliwosci stosowania Srodkow poprawy efektywnosci energetycznej
w rozumieniu ustawy z dnia 11 czerwca 2016r. o efektywnosci
energetycznej

Zgodnie Ustawa z dnia 11 czerwca 2016 r. o efektywno$ci energetycznej jednostka sektora
publicznego, moze realizowa¢ i finansowa¢ przedsigwzigcie lub przedsigwzigcia tego samego rodzaju
stluzace poprawie efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe efektywnosci
energetyczne;j.

Jednostka sektora publicznego realizuje swoje zadania, stosujac co najmniej jeden ze Srodkéw poprawy
efektywnosci energetycznej, zwanych dalej ,,srodkami poprawy efektywnosci energetycznej”.

Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:
1) realizacja i finansowanie przedsigwziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej;

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem energii oraz
niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacj¢ lub pojazd,
o ktorych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsigwzi¢cia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008
1. 0 wspieraniu termomodernizacji i remontow (Dz. U. z 2014 r. poz. 712 oraz z 2016 r. poz. 615);

5) wdrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego, o ktorym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udzialu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspolnocie (EMAS),
uchylajacego rozporzadzenie (WE) nr761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE
12006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 z 22.12.2009, str. 1, z p6zn. zm.), potwierdzone uzyskaniem
wpisu do rejestru EMAS, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z 15 lipca 2011 r. o krajowym
systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060).

Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych §rodkach poprawy efektywnosci energetycznej na
swojej stronie internetowej lub w inny sposob zwyczajowo przyjety w danej miejscowosci.

Jednostka sektora publicznego moze realizowac i finansowa¢ przedsigwzigcie lub przedsigwzigcia tego
samego rodzaju stuzace poprawie efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe
efektywnosci energetycznej.

Umowa o poprawe efektywnosci energetycznej okresla w szczegdlnosci:

1) mozliwe do uzyskania oszczgdnosci energii w wyniku realizacji przedsigwzigcia lub
przedsigwzig¢ tego samego rodzaju shizacych poprawie efektywnoSci energetycznej
z zastosowaniem $rodka poprawy efektywnosci energetyczne;j;

2) sposob ustalania wynagrodzenia, ktérego wysokos¢ jest uzalezniona od oszczgdnosci energii
uzyskanej w wyniku realizacji ww. przedsigwziec.

W latach 2010-2014 Gmina Szczyrk przeprowadzila szereg zadan zwigzanych z termomodernizacjg
budynkow:

1) Zespotu Szkoly Podstawowej i Gimnazjum Nr 1 przy ul. Szkolnej 9 w Szczyrku — catkowita
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warto$¢ zadania: 184 404,46 zt, warto$¢ dofinansowania WEFOSIGW w Katowicach: 181 679,27
zt;

2) Zespotu Szkoty Podstawowej i Gimnazjum Nr 2 przy ul. Mysliwskiej 154 w Szczyrku — catkowita
warto§¢ zadania: 331376,63 zi, warto§¢ dofinansowania WFOSIGW w Katowicach:
272 302,86 zi;;

3) Przedszkola Publicznego przy ul. Gorskiej 104 w Szczyrku — calkowita warto$¢ zadania:
133 092,12 zt, warto$é dofinansowania WFOSIGW w Katowicach: 55 205,44 zi.

Szczegolowy opis dzialan:

Zesp6t Szkoty Podstawowej 1 Gimnazjum Nr 1 przy ul. Szkolnej 9 w Szczyrku:

a) Termomodernizacja budynku Zespolu Szkét Podstawowej i Gimnazjum nr 1 przy ul. Szkolnej 9
w Szczyrku — etap I: remont zrodta ciepla i czgsciowo instalacji grzewczej

Koszt realizacji rzeczowej zadania: 184 404,46 zi

Warto$¢ dofinansowania z WEFOSIGW w Katowicach: 181 679,27 zt
Srodki wiasne: 2 725,19 zi

Termin realizacji: VIII 2011 —1X 2011

Zakres rzeczowy zadania:

Przedmiotem zadania byl remont istniejgcego zrodla ciepla i czg§ciowy remont instalacji
centralnego ogrzewania.

W ramach zadania wykonano:

e prace demontazowe, w ramach, ktorych zostaly zdemontowane i rozebrane dwa istniejace
kotly Zeliwne oraz rurociag stalowy o potgczeniach spawanych, a takze przeprowadzony
zostal demontaz zaworu zaporowego i redukcyjnego o polaczeniu kohlierzowym oraz
naczynia wzbiorczego otwartego.

e montaz rurociggdw w instalacjach c.o. z rur stalowych instalacyjnych ¢ 40-50 mm
o potaczeniach spawanych na $cianach budynku;

e montaz 3 kottéw gazowych kondensacyjnych model G-90-10 o mocy 80 kW wraz
z automatyka pogodowa, modutem kaskadowym i sprzegtem hydraulicznym izolowanym,;

e montaz pomp wirowych odsrodkowych o napedzie elektrycznym o masie 0,05 t,
e montaz komina nierdzewnego 110 mm doprowadzajacego powietrze do kotta,
e montaz komina spalinowego nierdzewnego w szachcie kominowym,

e montaz zbiornika przeponowego do c.o.

Dzigki realizacji zadania zmniejszylo si¢ zuzycia gazu ziemnego, co skutkuje zmniejszeniem
zapotrzebowania budynku na energi¢ koncowa oraz zmniejszeniem emitowanych przez szkote
zanieczyszczen do powietrza.

Zapotrzebowanie na energi¢ zmniejszyto si¢ o 13,42%.
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Zesp6t Szkoty Podstawowej 1 Gimnazjum Nr 2 przy ul. MyS$liwskiej 154 w Szczyrku:

a) Termomodernizacja budynku Zespotu Szkot Podstawowej i Gimnazjum nr 2 przy ulicy Mysliwskiej
154 w Szczyrku (elewacja wschodnia, zachodnia i potudniowa)

Koszt realizacji rzeczowej zadania: 165 234,61 zi

Warto$¢ dofinansowania z WEFOSIGW w Katowicach: 159 130,92 zt
Srodki wiasne: 6 103,69 zt

Termin realizacji: VIII 2010 — X12010

Zakres rzeczowy zadania:

W ramach zadania zostalo wykonane docieplenie trzech §cian zewngtrznych — elewacji
wschodniej 658,85 m?, zachodniej 639,37 m? i potudniowej 395,15 m? metodg lekko-mokra. Zakres prac
obejmowat m.in. uzupehienie tynkéw zewngtrznych, docieplenie $cian budynku ptytami styropianowymi
o grubosci 12 cm, natozenie tynku elewacyjnego silikonowo-zywicznego.

W wyniku zrealizowanych prac nastgpito zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ cieplng netto
o ok. 135,61 GJ/a.

b) Termomodernizacja przegrod budowlanych budynku Zespotu Szkoty Podstawowej i Gimnazjum Nr
2 przy ul. Mysliwskiej 154 w Szczyrku - Etap 111

Koszt realizacji rzeczowej zadania: 68 017,68 zt

Warto$é dofinansowania z WFOSiGW w Katowicach: 23 397,45 zt
Srodki wiasne: 44 620,23 zk

Termin realizacji: IV 2012 -V 2012

Zakres rzeczowy zadania:

Zakres rzeczowy obejmowal termomodernizacje obiektu, polegajaca na dociepleniu oston
budynku szkoty ptytami styropianowymi o odpowiedniej grubosci: 2 cm, 4 cm, 12 cm. Dodatkowo zostaty
uzupetlnione tynki zewngtrzne. Powyzszy zabieg pozwolit na osiggnigcie wlasciwego poziomu
wspotczynnika przenikania ciepta dla $cian zewnetrznych budynku.

Dzigki zrealizowaniu zadania udalo si¢ zmniejszy¢ zuzycie gazu ziemnego, co wigze si¢ ze
zmniejszeniem zapotrzebowania budynku na energi¢ koncowg oraz zmniejszeniem emitowanych przez
szkote zanieczyszczen do powietrza. Zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng netto wynosi
ok. 135,61 GJ/a.

c) Wymiana kottow gazowych wraz z osprzgtem koniecznym do zamontowania nowych urzadzen
w Zespole Szkoty Podstawowej i Gimnazjum nr 2 w Szczyrku

Koszt realizacji zadania: 98 124,34 zt
Warto$¢ dofinansowania z WFOSiGW w Katowicach: 89 774,49 zt
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Srodki wiasne: 8 349,85 zt
Termin realizacji: VII 2014 — X 2014

Zakres rzeczowy zadania:

Przedmiotem zadania byta przebudowa kotlowni gazowej w zakresie zmiany istniejgcych kottow,
rozdzielacza oraz przewodu spalinowego.

W ramach zadania wykonano:
e demontaz istniejacego wyposazenia kottowni;

e montaz dwoch nowych kottow wiszacych, jednofunkcyjnych kondensacyjnych gazowych
typu CGB-75 wraz z wyposazeniem i wymiang istniejagcych naczyn wzbiorczych;

e zabezpieczenia antykorozyjne rur, kominy z blachy nierdzewnej i system detekcji gazu.

W wyniku realizacji zadania roczne zapotrzebowanie na energi¢ zmniejszyto si¢ o 17,9%.

Przedszkole Publiczne przy ul. Gorskiej 104 w Szczyrku

a) Wykonanie termomodernizacji budynku Zespolu Szkolno-Przedszkolnego przy ul. Gorskiej 104
w Szczyrku Bitej ETAP 11

Koszt realizacji zadania: 70 036,83 zt
Termin realizacji: IX 2010 — X1 2010

Zakres rzeczowy zadania:

Przedmiotem projektu bylo ocieplenie elewacji poludniowo-wschodniej wraz z wejSciem,
ocieplenie elewacji potnocno-wschodniej czg$ci szkolnej obiektu oraz ocieplenie elewacji potudniowo-
zachodniej, a takze wykonanie instalacji odgromowej i uzupehienie tynkow.

b) Wymiana kotlow gazowych wraz z osprzetem koniecznym do zamontowania nowych urzadzen
w Przedszkolu Publicznym w Szczyrku Bitej

Koszt realizacji zadania: 63 055,29 zt

Warto$¢ dofinansowania z WFOSIGW w Katowicach: 55 205,44 zt
Srodki whasne: 7 849,85 zt

Termin realizacji: VII 2014 — X 2014

Zakres rzeczowy zadania:

Przedmiotem zadania byta przebudowa kotlowni gazowej w zakresie zmiany istniejacych kottow,
rozdzielacza oraz przewodu spalinowego.

W ramach zadania wykonano:

e demontaz istniejgcego wyposazenia kottowni;
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e montaz dwoch nowych kottow wiszacych, jednofunkcyjnych kondensacyjnych gazowych
typu CGB-50 wraz z wyposazeniem i wymiang istniejacych naczyn wzbiorczych;

e zabezpieczenia antykorozyjne rur, kominy z blachy nierdzewnej i system detekcji gazu.
W wyniku realizacji zadania roczne zapotrzebowanie na energi¢ zmniejszyto si¢ o 19,8 %.

W celu okreslenia potencjatu racjonalizacji zuzycia energii niezbe¢dne bylo wyznaczenie stanu
aktualnego w zakresie zuzycia mediow energetycznych oraz wody.

Udzial grupy ,,uzyteczno$¢ publiczna” w catkowitym zuzyciu poszczegdlnych nosnikow sieciowych
jest nastepujacy:

e gaz ziemny — 3,2%,

e cnergia elektryczna — 1,0%.

6.1.1 Zarzgdzanie energiq w budynkach uiytecznosci publicznej

Niezaleznie od realizacji dzialan proefektywnosciowych w gminie Szczyrk proponuje si¢ realizacje
programu ,,Zarzadzania energig w budynkach uzytecznosci publicznej”.

Zarzadzanie budynkami odbywa si¢ na dwoch poziomach: zarzadzania pojedynczym budynkiem,
zarzadzania zespolem budynkow (zwigzane z dlugoterminowymi decyzjami, czgsto o charakterze
strategicznym).

Zarzadzanie budynkiem z punktu widzenia energii to m.in.:
e okreslenie zuzycia poszczegdlnych no$nikow energii,
e okreslenie sezonowych zmian zuzycia energii,
e okreslenie sposobéw zmniejszenia zuzycia energii (audyt),
e hierarchizacja przedsigwzie¢ majacych na celu oszczgdno$¢ energii,
e wprowadzanie w zycie poszczegolnych metod racjonalnej gospodarki energia,
e dokumentowanie podejmowanych dziatan,

e raportowanie.

Poprzez szkolenia zarzadcow oraz zbieranie i analiz¢ danych dotyczacych budynkow istnieje mozliwosc
wykorzystania wszystkich oplacalnych (bezinwestycyjnych lub niskonaktadowych) mozliwosci
zmniejszenia kosztow eksploatacji budynkow. Taka baza danych jest rowniez niezastagpionym narzedziem
ulatwiajagcym przygotowanie gminnych, powiatowych planéw modernizacji budynkéw uzytecznosci
publicznej (okreslenie zadan priorytetowych oraz zrodet finansowania i harmonogramu dziatan).

Co mozna osiggna¢ poprzez odpowiednie zarzadzanie infrastrukturg?
e zmnigjszenie kosztow eksploatacyjnych budynkow,

e zmnigjszenie zuzycia energii od 3 do 15% w sposob bezinwestycyjny lub niskonaktadowy oraz
nawet do 60% poprzez dziatania inwestycyjne,

e kontrole nad zarzadzanymi budynkami,
e poprawg stanu technicznego budynkow,
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e zmnigjszenie zanieczyszczenia srodowiska wynikajacego z eksploatacji budynkow,
e uporzadkowanie i skatalogowanie wszystkich zasobow,

e yjednolicenie formy informacji o zasobach,

e wiedzg na temat stanu technicznego posiadanych budynkow,

e wiedzg¢ o zuzyciu i kosztach mediow w zarzadzanych budynkach,

e pomoc W przygotowywaniu réznego rodzaju raportow,

e pomoc w zaplanowaniu i hierarchizacji inwestycji (przede wszystkim wybor budynkow,
w ktorych w pierwszej kolejnosci powinien zostaé wykonany audyt i przeprowadzone prace
termomodernizacyjne),

e pomoc w realizacji polityki zrownowazonego rozwoju w gminach,

e pomoc w opracowywaniu planéw termomodernizacyjnych dla gmin i powiatow.

Odpowiednie zarzadzanie energetyczne w budynkach daje wigc szereg korzysci, ale i wymaga od
zarzadcy, administratora oraz uzytkownikow podjecia szerokiej gamy dziatan, wspotpracy
i zaangazowania. Dziatlania w ramach zarzadzania energetycznego przedstawiono na ponizszym
schemacie:
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Kontrola zuzycia energii
e rejestracja e uwzglednianie warunkdw pogodowych e ocena zuzycia

11

Analiza budynku
e rejestracja danych budynku e diagnoza przyblizona
e diagnoza szczegdtowa e ustalenie wskaznikdw energetycznych

\7

Stworzenie i uzupetnianie ,,energetycznej”’ bazy danych obiektu

\7

Planowanie i koordynacja przedsiewzie¢ na rzecz oszczedzania energii

1L 11

Przedsiewziecia nieinwestycyjne i niskonaktadowe Przedsiewziecia inwestycyjne
e optymalizacja czasu przebywania

uzytkownikéw w budynku, e technologie budowlane, instalacyjne,

optymalizacja wykorzystania instalacji (np.:
regulacja temperatury)

stata kontrola techniczna instalacji

okresowa weryfikacja umdéw o dostarczanie
energii
uswiadomienie i umotywowanie

uzytkownikdw - podnoszenie kwalifikac;ji

technologie oswietleniowe

ustalenie list priorytetéw

planowanie renowacji

planowanie finansowania

realizacja przedsiewzie¢ budowlanych,
instalacyjnych i elektrotechnicznych

doradztwo w zakresie projektowania

e szkolenie i motywowanie personelu

Rysunek 6-1 Schemat dziatan w ramach zarzadzania energia

6.1.2 Monitoring kosztow i zuzycia w obiekcie i budynku

Po przeprowadzeniu inwentaryzacji i1 uzyskaniu podstawowych informacji o stanie obiektow,
po wprowadzeniu pierwszych przedsiewzig¢ nalezy poznaé efekty pracy, czyli musi by¢ prowadzona
okresowa aktualizacja informacji. To jest pierwszy krok do wprowadzenia nowego procesu — monitoringu
sytuacji energetycznej budynku. Jezeli informacje o zuzyciu no$niko6w energii i zmianie sytuacji
energetycznej aktualizowane sg okresowo, mozliwie czgsto, to pojawiajg si¢ nowe mozliwosci w zakresie
identyfikacji przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie energii.

Monitoring to proces, ktorego celem jest gromadzenie informacji, gléwnie o zuzyciu i kosztach mediow,
w odstgpach np.: miesigcznych, ktore beda pomocne w biezacym zarzadzaniu tymi obiektami. Innymi
stowy, obserwujac na biezaco zmiany wielko$ci zuzywanych medidow oraz ponoszone koszty bedzie
mozna ocenia¢ stan wykorzystania energii oraz budzetu, wykrywa¢ wszelkie nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu obiektu i bezzwlocznie reagowac, minimalizujac straty.

W szczegotach korzysci z prowadzonego monitoringu to:
e ocena biezgcego zuzycia nosnikow energetycznych,
e ocena biezacych kosztow zuzycia nosnikow energetycznych i wody,

e ocena stopnia wykorzystania budzetu,
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e wykrywanie stanéw awaryjnych i nieprawidlowosci w funkcjonowaniu obiektu,

e biezace okreslenie wptywu realizowanych przedsigwzig¢¢ i podejmowanych dziatan.

Obrazowo schemat postgpowania w trakcie prowadzenia monitoringu przedstawiono na ponizszym
diagramie. Docelowo, przy duzej iloSci obiektow monitoring powinien by¢ prowadzony przy pomocy
systemow automatycznego zbierania danych bezposrednio do systemow informatycznych.

Monitoring energetyczny

opracowanie
kwestionariusza

l

wypetnienie
kwestionariusza

|

wprowadzenie darych
do hazy danych

|

"
sygnaty ‘ dane
" o — analiza e .
alarmowe porownawcze

raporty

Rysunek 6-2 Przyktadowy algorytm monitoringu

6.1.3 Racjonalizacja w zakresie uZytkowania energii elektrycznej w budynkach
uzytecznosci publicznej

Istnieje rowniez mozliwo$¢ uzyskania wymiernych oszczgdnosci w zakresie energii elektrycznej.
Potencjal techniczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej zawiera si¢ w granicach od 15% do 70%.
Wyzsze warto$ci dotyczg tych budynkow, gdzie do oswietlenia stosuje si¢ jeszcze tradycyjne oswietlenie
zarowe 1 potencjat redukcji zuzycia na tle innych inwestycji energetycznych, jest bardzo optacalny,
poniewaz okres zwrotu waha si¢ zazwyczaj w granicach 3-6 lat. Sytuacja taka ma miejsce, gdy jest
spetniony wymagany komfort o$§wietleniowy, ale niestety doswiadczenie audytowe pokazuje, ze bardzo
czesto wystepuje niedoswietlenie pomieszczen, zwlaszcza w obiektach edukacyjnych, ktore nierzadko
siega 50% wymaganego natgzenia Swiatla.

Oszczednos¢ kosztow w budynkach uzyteczno$ci publicznej jest to ptaszczyzna, na ktorej gmina moze
osiagna¢ najwiecej efektow, poniewaz sg to obiekty utrzymywane wiasnie z budzetu gminy. Zaleca sig,
aby przy planach modernizacji juz na etapie audytu energetycznego, wymagac od audytorow rozszerzenia
zakresu audytu o cze$¢ o§wietleniowq. Jest to dzialanie ponad standardowy zakres audytu (moze stanowic¢
zalgcznik) natomiast w bardzo doktadny sposéb pokazuje mozliwosci osiggnigeia korzysci w wyniku
racjonalizacji zuzycia energii wlasnie w zakresie modernizacji zrodet §wiatta. Ponadto poprawa jakosSci
$wiatta to nie tylko efekt w postaci mniejszych rachunkow za energie elektryczng, lecz rowniez bardzo
trudna do zmierzenia korzy¢ spoteczna, wynikajgca z poprawy pracy czy nauki, wptywajaca na zdrowie
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0sOb przebywajacych w takich pomieszczeniach, nierzadko przez wiele godzin w ciggu dnia.
Przedsigwzigcia racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej podejmowane beda przez gospodarzy
budynkéw w aspekcie zmniejszania kosztow energii elektrycznej badz czesto w ramach poprawy
niedostatecznego o§wietlenia.

Ponadto istnieje olbrzymi potencjal oszczedzania energii w urzadzeniach biurowych, natomiast nadal
uzytkownicy tych urzadzen przy ich zakupie nie kierujg si¢ ich parametrami energetycznymi. Zaleca si¢
aby wprowadzi¢ procedurg zakupdéw urzadzen zasilanych energig elektryczng na zasadach tzw. zielonych
zamoOwien, przy wyborze ktorych efektywno$¢ energetyczna jest podstawowym, poza parametrami
uzytkowymi, elementem decydujacym o wyborze danego urzadzenia. Dotyczy to przede wszystkim
urzadzen biurowych uzywanych w szkotach i Urzgdzie Miasta, jak i urzadzeniach AGD stosowanych
w szkolnych kuchniach.

Finansowanie podobne jak w przypadku racjonalizacji zuzycia ciepta, musi by¢ realizowane przy udziale
przede wszystkim $rodkéw gminy, czasami korzysta si¢ z finansowania przez tzw. "trzecig strong".

6.2 Propozycja przedsiewzie¢ w grupie ,,mieszkalnictwo”

Gospodarstwa domowe sa pierwszym, co do wielkosci, uzytkownikiem gazu ziemnego. Udziat
»gospodarstw domowych” w catkowitym zapotrzebowaniu na poszczegodlne nosniki sieciowe jest nastgpujacy:

e gazziemny — 51,5%,
e energia elektryczna — 73,4%.

Srednie jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto w budynkach mieszkalnych, na cele grzewcze na terenie
gminy Szczyrk, wynosi ok. 0,60 GJ/m*rok. Wskaznik jest zatem ok. 2 razy wyzszy niz w obecnie
wznoszonych budynkach mieszkalnych. Laczna powierzchnia budynkéw mieszkaniowych w gminie wynosi
218,7 tys.m’.

Zuzycie energii do celow grzewczych w budynkach mieszkalnych zalezy od r6znych czynnikéw. Na niektore
z nich mieszkancy nie maja wptywu, jak np. polozenie geograficzne domu. Polska podzielona jest na 5 stref
klimatycznych, z uwagi na temperatury zewnetrzne w okresie zimowym. Najzimniej jest w V strefie, tj. na
potudniu w Zakopanem i na potnocnym-wschodzie (Etk, Suwalki), natomiast najcieplej jest w strefie I na
pétnocnym-zachodzie w pasie od Gdanska do Mysliborza, ktory lezy pomigdzy Szczecinem a Gorzowem
Wielkopolskim. Rejon powiatu bielskiego, w ktorym znajduje si¢ gmina Szczyrk, lezy w III strefie
klimatycznej, dla ktorej zewngtrzna temperatura obliczeniowa wynosi -20°C. Kolejng sprawa jest
usytuowanie budynku. Budynek w centrum gminy zuzyje mniej energii niz taki sam budynek usytuowany na
otwartej przestrzeni lub wzniesieniu.

Wigkszos¢ budynkéw nie posiada dostatecznej izolacji termicznej, a wigc straty ciepta przez przegrody sa
duze. W uproszczeniu mozna przyjac, ze ochrona cieplna budynkéw wybudowanych przed 1981 r. jest staba,
przecigtna w budynkach z lat 1982-1990, dobra w budynkach powstalych w latach 1991-1994 i w koncu
bardzo dobra w budynkach zbudowanych po 1995 r. Energochtonno$¢ wynika zatem z niskiej izolacyjnosci
cieplnej przegrod zewnetrznych, a wigc $cian, dachéw i1 podlog. Duze straty ciepta powodujg takze okna,
ktore nierzadko sa nieszczelne i niskiej jakosci technicznej.

Druga wazna przyczyna duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich kosztow za ogrzewanie
jest niska sprawno$¢ uktadu grzewczego. Wynika to przede wszystkim z niskiej sprawno$ci samego zrodia
ciepta (kotla), ale takze ze ztego stanu technicznego instalacji wewnetrznej, ktora zwykle jest rozregulowana,
a rury Zle izolowane i podobnie jak grzejniki zaro$nicte osadami statymi. Ponadto brak jest mozliwosci tatwej
regulacji 1 dostosowania zapotrzebowania ciepta do zmieniajacych si¢ warunkéw pogodowych (automatyka
kotla) i potrzeb cieplnych w poszczegélnych pomieszczeniach (przygrzejnikowe zawory termostatyczne).
Sprawnos¢ domowej instalacji grzewczej mozna podzielic na cztery gtowne skladniki. Pierwszym jest
sprawno$¢ samego zrodta ciepta (kotta, pieca).

Mozna przyjaé, ze im starszy kociol tym jego sprawno$¢ jest mniejsza, natomiast sprawno$¢ np. piecow
ceramicznych (kaflowych) jest okoto o potowg mniejsza niz dla kottéw. Dalej jest sprawnos$¢ przesytania

wytworzonego w zrodle (kotle) ciepla do odbiomikow (grzejniki). Jezeli pomieszczenie ogrzewamy
np. piecem ceramicznym strat przesylu nie ma, gdyz zrédlo ciepta znajduje si¢ w ogrzewanym
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pomieszczeniu. Brak izolacji rur oraz wieloletnia eksploatacja instalacji bez jej plukania zpewno$cig
powoduja obnizenie jej sprawnosci. Trzecim sktadnikiem jest sprawno$¢ wykorzystania ciepla, ktora
zwigzana jest m. in. z usytuowaniem grzejnikow w pomieszczeniu. Ostatnim elementem mocno
wplywajacym na catkowita sprawno$¢ instalacji jest mozliwo$¢ regulacji systemu grzewczego. Takie
elementy jak przygrzejnikowe zawory termostatyczne w potaczeniu z nowoczesnymi grzejnikami o matej
bezwladnosci (szybko si¢ wychtadzaja oraz szybko nagrzewaja) oraz automatyka kotla (np. pogodowa)
pozwalajg nawet trzykrotnie zmniejszy¢ strate regulacji w stosunku do instalacji stare;.

— — — — — — — — — — — — — — — — — —
I Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa I
300 kg ﬁ 70 kg ﬁ 95 kg 107 kg
I I WYKORZYSTANE
Stary [SS NN Stara Grzejniki Brak at yki i PALIWO
1000 kg ) niskosprawny | 700 kg ) zanieszyszczona | 630 kg ) nieprawidiowo | 535 kg zaworéw 428 k
kociot g instalacja c.o. usytuowane termostatycznych 430/0
STARY NISKOSPRAWNY UKLAD GRZEWCZY I
— — — — — — — — — — — — — — — — — —
I Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa I
I 150 kg ﬁ 42kg ﬁ 40 kg ﬁ 38 kg
Nowoczesne Uktad z I WYKF?,ELZIIVSJ ANE
5 Nowa instalacja | o~q |~ grzejniki Ecrmei automatyka i
1000 kg ) Kociot retortowy | 850 kg o 808 kg prawidiol] 768 kg zaworal 730 kg S
usytuowane termostatycznymi /o
NOWOCZESNY UKLAD GRZEWCZY I

Rysunek 6-3 Przyktadowe porownanie, starej i nowej instalacji grzewczej

Na powyzszym rysunku przedstawiono przyktadowe porownanie, starej i nowej instalacji grzewczej
pokazujace stopien wykorzystania paliwa rokrocznie ,,wktadanego” do kotta. Wida¢ stad, ze np. uzytkowanie
niskosprawnego kotla powoduje 30% strate paliwa. Jest to warto$¢ typowa dla kotléw okoto 20 letnich,
opalanych paliwem statym. Natomiast dla nowoczesnych kottow strata ta wynosi od 10 do 20%. Wszystko to
przeklada si¢ oczywiscie na zmniejszenie ilosci zuzytego paliwa, a wigc na koszty eksploatacji, ale takze,
na ilo$¢ wyemitowanych do powietrza spalin.

Tabela 6-1 Zestawienie mozliwych do osiggnigcia oszczednosci zuzycia ciepta w stosunku do stanu przed
termomodernizacja dla r6znych przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych

Obnizenie zuzycia ciepla w stosunku do

Sposob uzyskania oszczednosci . e
P 7y ¢ stanu sprzed termomodernizacji

Ocieplenie zewnetrznych przegrod budowlanych (Scian, dachu, o
15-25%
stropodachu)
Wymiana okien na okna szczelne o mniejszym wspotczynniku 10-15%
= 0

przenikania ciepta

Wyprowadzenie usprawnien w zrodle ciepta, w tym automatyki 5.15%
pogodowej oraz urzadzen regulacyjnych ’

Kompleksowa modernizacja wewngtrznej instalacji c.o. wraz z
montazem zaworow termostatycznych we wszystkich 10-25%
pomieszczeniach
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Zmiany w systemie ogrzewania oraz w skorupie budynku (Sciany zewnetrzne, stropy, dach) umozliwiaja
zmniejszenie zuzycia energii cieplnej i obnizenie kosztow. Efekty realizacji poszczegoélnych przedsigwzig
termomodernizacyjnych sg rézne w przypadku poszczegdlnych budynkow.

Jednak na podstawie danych z wielu realizacji tego typu przedsigwzig¢ mozna okreslic pewne przecigtne
wartosci efektow. W tym miejscu nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze efekty z poszczegolnych przedsiewzige
nie sumujg si¢ wprost.

Np. jezeli usprawnienie X daje oszczednos¢ 20%, a usprawnienie Y 30% oszczgdnosci, to nie mozna
wspolnego efektu wyliczy¢ jako X+Y, a wiec 50%. Wynika to z faktu, ze efekt jaki niesie usprawnienie Y
odnosi si¢ do zuzycia juz zmniejszonego przez usprawnienie X.

W budynkach jednorodzinnych oraz wielorodzinnych na terenie gminy techniczny potencjat racjonalizacji
zuzycia ciepta przez termomodernizacje (w przypadku budynkéw, gdzie nie przeprowadzono
termomodernizacji) sigga 50%.

Sita 1 mozliwosci oddziatywania Gminy Szczyrk na decyzje mieszkancow sa znacznie ograniczone, a wigc
mozna powiedzie¢, ze jedynym sposobem do podjgcia przez indywidualnego mieszkanca decyzji o sposobie
zaopatrywania budynku w energi¢ jest zachgta wlasciciela tego budynku do takich dzialan. Jednym ze
sposobéw zachecania jest mozliwo$¢ wprowadzenia ulg podatkowych. Dziatania tego typu nie sg
precedensowymi, poniewaz sg w Polsce gminy, ktore w ten sposob ksztattujg swoja polityke lokalng
np. gmina Szklarska Porgba w wojewddztwie dolnoslaskim. Ulga podatkowa moze przystugiwaé
wilascicielom budynkoéw mieszkalnych, w ktorych jako gtowne zrodto ciepta stosowane jest wyltacznie
proekologiczne zrodto ciepta, np. paliwo gazowe, olej opalowy, energia elektryczna, wiatrowa
i stoneczna, pompy ciepta, a takze ekologiczne kotly opalane biomasa. Urzad Miejski w drodze uchwaty
o wielkosci stawek podatkowych moze wprowadzi¢ wspomniane ulgi zgodnie z trescig art. 5 ust. 3 ustawy
z dnia 12 stycznia 1991 roku o podatkach i optatach lokalnych ,, Przy okreslaniu wysokosci stawek,
o ktorych mowa w ust. 1 pkt 2, Rada Gminy moze roznicowac ich wysokos¢ dla poszczegolnych rodzajow
przedmiotow opodatkowania, uwzgledniajgc w szczegolnosci lokalizacje, sposob wykorzystywania, rodzaj
zabudowy, stan techniczny oraz wiek budynkow.”

6.2.1 Racjonalizacja w zakresie uZytkowania energii elektrycznej w budynkach
mieszkalnych

Potencjal ekonomiczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych r6zni si¢
znacznie w zaleznosci od sposobow uzytkowania, a takze od stopnia zamoznosci uzytkownikow. Jego
wielko$¢ szacuje si¢ nastepujaco:

e od 50% do 75% w os$wietleniu, napedach artykutow gospodarstwa domowego, pralkach,
chlodziarkach i zamrazarkach, kuchniach elektrycznych itp.,

e od 25% do 40% dodatkowo dla zuzycia energii elektrycznej do ogrzewania pomieszczen
i przygotowywania cieptej wody uzytkowe;.

e Glowne kierunki racjonalizacji to powszechna edukacja 1 dostgp do informacji
o energooszczednych  urzadzeniach  elektroenergetycznych. W  przypadku ogrzewania
pomieszczen potencjat tkwi w termomodernizacji budynkow.

Mozliwosci oszczgdzania energii w sektorze mieszkaniowym sa w polskich gospodarstwach
domowych bardzo duze natomiast $wiadomo$¢ i wiedza uzytkownikow jest nadal bardzo mata.
Mozliwosci gminy w zakresie dzialan na tej grupie w sferze inwestycyjnej praktycznie nie wystepuja,
natomiast istnieje szeroki zakres mozliwo$ci promocji i zwickszania efektywnosci w gospodarstwach
domowych, tym bardziej iz rachunki za energi¢ w budzetach polskich domostw nadal stanowig wazny
i niematy udziat. Mato tego nalezy si¢ spodziewac, ze ceny energii niezaleznie od postaci energii nadal
beda rosnac.

Zalozenia do plan zaopatrzenia w energi¢ moga oddziatywaé¢ w tym zakresie przez stworzenie
platformy komunikacji ze spoteczenstwem gminy Szczyrk, badz tez nawet do utworzenia miejskiego
punktu doradczego w zakresie przyjaznych srodowisku i energooszczednych technologii uzytkowania
energii w budynkach, w tym réwniez energii elektrycznej, ktory mogltby by¢ razem finansowany przez
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przedsigbiorstwa energetyczne, producentdow urzadzen i gming w zakresie np. dystrybucji materialow
informacyjnych, ulotek i innych dostarczanych wraz z rachunkami za energi¢. Zmniejszenie zuzycia
energii elektrycznej w gospodarstwach moze rdéwniez nastgpowal przez wybor przy zakupie
i zastosowanie najbardziej efektywnych energetycznie produktow.

6.3 Propozycja przedsiewzieé w grupie ,,handel, ustugi i przedsi¢biorstwa”

Udzial grupy ,handel i ustugi” w catkowitym zapotrzebowaniu na poszczegoélne nosniki sieciowe jest
nastepujacy:
e gaz ziemny —45,3%,

e energia elektryczna — 24,2%.

W handlu oraz ustugach zuzycie energii elektrycznej jest zréznicowane i tacza je cechy typowe
zaro6wno dla mieszkalnictwa, uzytecznos$ci publicznej jak i przemystu.

Z tego wzgledu ekonomiczny potencjat racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej w powtarzalnych
technologiach energetycznych podobnie jak w przemysle szacuje si¢ w zakresie od 15% do 28%,
natomiast w oswietleniu nawet do 75%. Nie przewiduje sig, aby gmina w tej grupie odbiorcow
realizowata jakiekolwiek inwestycje. Sita oddzialywania gminy na uzytkownikow i wtascicieli podmiotow
gospodarczych moze si¢ sprowadzi¢ jedynie do wzrostu ich swiadomosci i przedstawieniu korzysci jakie
ida za dziataniami energooszczgdnymi, poniewaz mozliwy do osiagni¢cia efekt ekonomiczny wydaje si¢
by¢ najsilniejszym argumentem przekonujacym.

6.4 Propozycja przedsiewzieé w grupie ,,oswietlenie”

Udziat zuzycia energii elektrycznej na cele o$wietlenia ulic w catkowitym zuzyciu energii
elektrycznej wynosi 1,5%. Orientacyjne zuzycie energii elektrycznej na o$wietlenie ulic w gminie Szczyrk
wynosi ok. 320 MWh/rok.

Proponuje si¢ rozwazenie wdrozenia automatycznego systemu sterowania praca oswietlenia ulicznego
oraz w przypadku dobudowywania nowych punktéw $wietlnych, montowanie opraw energooszczednych
(w tym opraw typu LED).
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7

PODSUMOWANIE

Zawarto$¢ opracowania ,,Aktualizacji projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie¢
elektryczng 1 paliwa gazowe dla Gminy Szczyrk" odpowiada pod wzglgdem redakcyjnym
i merytorycznym wymogom Ustawy Prawo Energetyczne oraz umowy pomi¢dzy Gming Szczyrk
a firmg EKO — TEAM KONSULTING.

Liczba ludnosci gminy Szczyrk wynosi okoto 5,7 tysiecy mieszkancow. Przewiduje sig, ze liczba
mieszkancow w perspektywie do 2035:

o zwigkszy si¢ o ok. 6% wzgledem poziomu z 2016 r., a wigc o 342 osoby wg scenariusza A —
aktywnego, zgodnego z prognoza GUS,

o zwigkszy si¢ o ok. 4% wzglgdem poziomu z 2016 r., a wigc o 237 0sdb wg scenariusza B —
umiarkowanego, zgodnego trendem z ostatnich lat,

e utrzyma si¢ na poziomie z roku 2016 - wg scenariusza C — pasywnego.

Na podstawie danych przedstawiajacych stan spoteczny i gospodarczy gminy Szczyrk mozna
stwierdzi¢, ze nadal wystepuje wiele negatywnych zjawisk (m.in. wzrost ludnos$ci w wieku
poprodukcyjnym, spadek liczby ludno$ci w wieku przedprodukcyjnym, ujemne saldo migracji, spadek
udziatu pracujacych). Pozytywnym trendem rozwoju jest rosngca gesto$¢ zaludnienia oraz dodatni
przyrost naturalny. Okreslona polityka gminy w zakresie planowania energetycznego powinna
niwelowaé zjawiska negatywne i wptywac korzystnie na jej rozwdj.

Na podstawie diagnozy stanu istniejgcego zapotrzebowanie energetyczne gminy Szczyrk
charakteryzuje catkowite roczne zuzycie energii w postaci wszystkich no$nikow — 314,4 TJ/rok
(. 87,3 GWh).

Na podstawie prognozy do 2035 zapotrzebowanie energetyczne gminy Szczyrk charakteryzowaé
bedzie catkowite roczne zuzycie energii w postaci wszystkich nosnikow —  416,6 Tl/rok
(4. 115,7 GWh).

W zaopatrzeniu w energi¢ ogétem w gminie Szczyrk przewazajacy udziat ma gaz ziemny (40,2%).
Udziat pozostalych paliw w bilansie energetycznym gminy jest nastgpujacy: energia elektryczna
(25,2%), wegiel kamienny (23,0%), olej opalowy (7,8%), drewno (2,5%), LPG (0,8%) oraz
odnawialne Zrodta energii (0,4%).

Gléwnym sektorem zuzywajagcym energiec w gminie Szczyrk sg obiekty mieszkalne (73,3%).
Pozostate sektory to: handel, ustugi i przedsigbiorstwa (24,2%), uzytecznos¢ publiczna (1,0%) oraz
o$wietlenie uliczne (1,5%).

Z analizy kosztow ciepta wynika, Ze najtanszymi no$nikami energii w chwili obecnej sa drewno,
stoma i wegiel. Umiarkowane koszty wigza si¢ z ogrzewaniem budynkéw pompa ciepta, gazem
ziemnym. Najdrozszymi no$nikami energii sg gaz ciekly, olej opatowy oraz energia elektryczna.

W gminie Szczyrk nie wystepuje scentralizowany system cieptowniczy.
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10.

11.

12.

13.

Infrastruktura gazowa na terenie gminy Szczyrk sktada sig¢ z sieci oraz przylaczy gazowych, ktorych
operatorem jest Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0. 0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Zabrzu.

Jak informuje Polska Spotka Gazownictwa Sp. z o. 0. Plan Rozwoju na lata 2018-2028 nie przewiduje
realizacji zadan inwestycyjnych z zakresu budowy lub modernizacji sieci. Rozbudowa sieci gazowej
jest realizowana na biezgco w miar¢ zglaszanych potrzeb w ramach procesu przylaczeniowego.
Gazociagi sg systematycznie kontrolowane pod wzgledem bezpieczenstwa i na biezaco usuwane sg
awarie. Sieci gazowe, ktorych stan techniczny budzi watpliwosci sa na biezaco remontowane lub
wymieniane w miar¢ pozyskiwania §rodkow finansowych.

Na podstawie informacji Operatora Gazociaggow Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddzial w
Swierklanach uzgodniony przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki Plan Rozwoju GAZ-SYSTEM
S.A. nalata 2018-2027 nie zaktada realizacji zadan inwestycyjnych na terenie gminy Szczyrk.

Wiascicielem infrastruktury dystrybucyjnej energii elektrycznej na terenie gminy Szczyrk jest spotka
TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial w Bielsku-Biate;.

Gléwnym zrodtem zasilania sieci $redniego napigcia (SN) zlokalizowanej na terenie gminy Szczyrk
jest stacja transformatorowa 110/15/6 kV Szczyrk zasilana liniami 110 kV Magurka oraz Zywiec.
Odbiorcy energii elektrycznej zasilani sg poprzez napowietrzno-kablowe sieci $redniego napigcia,
stacje transformatorowe SN/nN i linie niskiego napigcia.

Jak informuje TAURON Dystrybucja S.A., przedsigbiorstwo posiada Plan inwestycyjny na lata 2017-
2022, w ktorym uwzgledniono dzialania dotyczace gminy Szczyrk ujete w tabeli w rozdziale 2.2.4.4.

W zakresie zaopatrzenia w cieplo budownictwa przyjmuje si¢ realizacj¢ nastepujacych zadan:

e poprawa jako$ci powietrza, ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze zrodet niskiej
emisji poprzez eliminowanie tych zrodet (realizacja zapisow tzw. Ustawy antysmogowej) oraz
realizacje przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych (np. poprzez realizacj¢ Programu Ograniczenia
Niskiej Emisji ze $rodkéw gminy oraz ze srodkéw krajowych w ramach programu ,,Czyste
Powietrze”),

e realizacja dzialan wynikajacych z Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Szczyrk,

e poprawa sposobu komunikowania si¢ ze spoleczenstwem, zmierzajagca do uzyskania wickszej
akceptowalnosci zagadnien zwigzanych z systemami zaopatrzenia gminy w ciepto, energi¢
elektryczng i paliwa gazowe,

e promocja ckologicznych no$nikow energii (wspdlnie z przedsigbiorstwami energetycznymi,
dystrybutorami ekologicznych paliw oraz producentami niskoemisyjnych technologii) oraz
technologii termomodernizacji budynkow,

e wspolne wystgpowanie (lub firmowanie programéw przez gming) o S$rodki preferencyjne
z wilascicielami lub administratorami budynkoéw, np. w ramach programdéw ograniczenia niskiej
emisji (NFOSiGW w Warszawie, krajowe, pomocowe — Unia Europejska i inne) w zakresie
termomodernizacji tych budynkoéw — gmina w ramach swojej dziatalno$ci moze wspierac
merytorycznie wnioskodawcow.

W zakresie dziatan, zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania ciepta oraz energii elektrycznej
w obiektach nalezacych do gminy, budynkach mieszkalnych i innych budynkach nalezacych do
podmiotoéw gospodarczych przewiduje sig:

e popularyzowanie wsrod indywidualnych mieszkancow dzialan majacych na celu ograniczenie
zuzycia energii w budynkach mieszkalnych,
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e zaleca si¢ termomodernizacj¢ w budynkach nalezacych do gminy tj. ocieplenie przegrod
zewnetrznych, montaz zawordéw termostatycznych, montaz automatyki w kotlowniach
zasilajacych budynki uzytecznosci publicznej oraz modernizacja zrodet ciepta, z wykorzystaniem
zewnetrznych srodkow finansowych oferowanych w ramach oferty krajowych funduszy ochrony
srodowiska,

e nalezy rozwazy¢ wprowadzenie monitoringu zuzycia energii, paliw (rowniez wody) oraz kosztow
w budynkach uzytecznosci publicznej (np. poprzez wdrozenie Programu Zarzadzania Energia w
Budynkach Uzytecznosci Publicznej),

e organizacje¢, planowanie i finansowanie dzialan zwigzanych z modernizacjg zrodet ciepta i dziatan
termomodernizacyjnych.

14. W zakresie dziatan ochrony klimatu Ziemi rozpatrywane sa przedsigwzigcia wpisujace sie w cele

15.

16.

17.

Strategicznego planu adaptacji dla sektorow i obszaré6w wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020
z perspektywa do roku 2030, ktérymi sa:

e zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego i dobrego stanu Srodowiska, m.in. poprzez adaptacje
do zamian klimatu w gospodarce przestrzennej i budownictwie,

e rozwoj transportu w warunkach zmian klimatu,

e zapewnienie zrOwnowazonego rozwoju regionalnego i lokalnego z uwzglednieniem zmian
klimatu, m.in. poprzez monitoring stanu $rodowiska i systemy wczesnego ostrzegania i
reagowania w kontek$cie zmian klimatu,

e stymulowanie innowacji sprzyjajacych adaptacji do zmian klimatu,

e ksztaltowanie postaw spolecznych sprzyjajacych adaptacji do zmian klimatu, m.in. poprzez
zwickszenie $wiadomos$ci odno$nie ryzyka zwigzanego ze zjawiskami ekstremalnymi i metodami
ograniczania ich wptywu.

W zakresie rozwoju energetyki odnawialnej na terenie gminy proponuje sig:

e zastosowanie kolektorow stonecznych w cze$ci budynkéw zarzadzanych przez gming
(w budynkach o catorocznym zapotrzebowaniu na ciepla wode uzytkowsa) oraz popularyzacje tego
typu urzadzen wsrod wiascicieli budynkéw jednorodzinnych oraz podmiotéw gospodarczych,

e zastosowanie ogniw fotowoltaicznych,
e wykorzystanie potencjatu biogazu z biogazowi rolniczych,

e zastosowanie pomp ciepla czy uktadow wentylacji mechanicznej wspolpracujacych z gruntowymi
wymiennikami ciepta (np. w budynkach mieszkalnych, budynkach uzyteczno$ci publicznej
i budynkach handlowo — ustugowych),

e wykorzystanie istniejgcego energetycznego potencjatu biomasy (drewno, stoma).

)

Niniejsza ,,Aktualizacja projektu zalozen...” stanowi dla Burmistrza Miasta Szczyrk podstawe do
przeprowadzenia procesu legislacyjnego zgodnie z Art. 19 Ustawy Prawo energetyczne, ktory
zakonczy si¢ uchwaleniem ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Szczyrk”.

Plany rozwoju przedsigbiorstw energetycznych sa zbiezne z niniejszymi zatozeniami, dlatego tez
zgodnie z ustawg Prawo energetyczne w chwili obecnej nie ma potrzeby realizacji ,,Planu
zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe...”.
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18. Burmistrz sprawujacy nadzér nad bezpieczenstwem energetycznym gminy w ramach wspotpracy
z przedsigbiorstwami energetycznymi zorganizuje system monitorowania:

aktualizacji plandw 1 rozwoju systemOw energetycznych na terenie gminy Szczyrk,
uwzgledniajacej potrzeby wynikajace z obecnych 1 przygotowywanych planéw miejscowych,

realizacji ustalen planéw gminy i plandw rozwojowych przedsigbiorstw energetycznych na
terenie gminy Szczyrk,

zgodnosci realizacji plandw rozwojowych przedsigbiorstw energetycznych z ustaleniami
»Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Szczyrk”,

zakresu, standardu i kosztow ustug energetycznych, w tym wdrazania programow
i wspotfinansowania przez przedsigbiorstwa energetyczne przedsiewzig¢ 1 ustug
zmierzajacych do zmniejszenia zuzycia paliw i energii u odbiorcow,

aktualnego i prognozowanego zapotrzebowania w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa
gazowe.

19. Uchwalone przez Rade Miejskg w Szczyrku ,,Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Szczyrk” zgodnie z aktualnym brzmieniem Ustawy Prawo
energetyczne obowiazuja przez okres 15 lat od momentu ich uchwalenia i wymagaja aktualizacji co
najmniej raz na 3 lata.
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Ustawa o Efektywnosci Energetycznej.

Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetyczne;j.

Opracowanie metody programowania i modelowania systemow wykorzystania odnawialnych
zrédel energii na terenach nieprzemystowych wojewodztwa §laskiego, wraz z programem
wykonawczym dla wybranych obszaréw wojewodztwa.

Szesnasta roczna ocena jakosci powietrza w wojewodztwie §laskim, obejmujaca 2017 rok.
Bank danych lokalnych www.stat.gov.pl.
Mapa odnawialnych zrodet energii opracowana przez Urzad Regulacji Energetyki.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Szczyrk.

. Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Szczyrk.
. Plany miejscowe zagospodarowania przestrzennego Gminy Szczyrk.
. Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Szczyrk.

. Aktualizacja projektu zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa

gazowe dla Gminy Szczyrk.

. Opracowanie dotyczace nat¢zenia ruchu na drogach wojewodzkich i krajowych, dostgpnie na

stronie internetowej www.gddkia.gov.pl tzn. ,,Pomiar ruchu na drogach wojewddzkich w 2015
roku”, ,,Generalny pomiar ruchu w 2015 roku” oraz ,Prognoza ruchu dla Prognozy
oddziatywania na §rodowisko skutkow realizacji Programu Budowy Drog Krajowych na lata
2011 -2015 (ZALACZNIK B15),

Metodologia prognozowania zmian aktywno$ci sektora transportu drogowego (w kontekscie
ustawy o systemie zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji) — Zaktad
Badan Ekonomicznych Instytutu Transportu Samochodowego, na zlecenie Ministerstwa
Infrastruktury.

Dane udostepnione przez Urzad Miejski w Szczyrku.

Dane udostepnione przez Nadlesnictwo Bielsko.

Dane udostepnione przez TAURON Dystrybucja S.A.

Dane udostepnione przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.
Dane udostgpnione przez Polska Spotke Gazownictwa Sp. z o.0.

Dane udostepnione przez GAZ-SYSTEM S.A.
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